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INTRODUCCION.

E!l Proyecto de Mejoramiento de la Competitividad de la Joyeria
Colombiana, como objetivo busca orientar, acompariar, estructurar y
fortalecer a las unidades productivas en procesos asociativos, con el
fin de fortalecer y convertir a las micro, pequefas y medianas
empresas joyeras en auto -gestionarias de su desarrolio.

Cada una de las actividades aqui presentadas como desarrollo del
trabajo son acciones concertadas y con la participacion activa de los
beneficiarios del proyecto. Presenta etapas dentro de la cadena
productiva del oro-joyeria/orfebreria de Narifio, como estrategia de
mejoramiento y competitividad del sector joyero del departamento, se
presentan acciones importantes como la entrega definitiva de los
tafleres de joyeria y el diagnédstico de los puntos criticos de la misma
como la identificacion de soluciones viables para obtener la
competitividad de la joyeria narifiense y se sugieren acciones para la
consolidacién de la cadena del oro-joyeria/orfebreria.



RESUMEN.

En el ultimo trimestre del afic 2.008, el proyecto “Mejoramiento de la
Competitividad de la Joyeria Colombiana. Ha hecho entrega definitiva
de talleres de joyeria a los municipios de Narifio participantes del
proyecto, y firmado comodatos con las organizaciones de joyeros,
para elevar la productividad y competitividad del sector. Con
participacién de los diferentes eslabones presentes en los municipios
se ha identificado en La Llanada, Sotomayor, Cumbitara, Pasto,
Pupiales, Santa Barbara-Iscuandé y Barbacoas los principales puntos
criticos existentes a la fecha (octubre del 2.008) en cada uno de los
eslabones de la cadena Productiva del oro/joyeria-orfebreria de
Narifio, la solucion y la entidad responsable de la actividad. Se
realizaron capacitaciones scbre conceptos basicos de cadenas
productivas y encadenamientos productivos como programa
especifico dedicado a impulsar la asociatividad empresarial, aumentar
la competitividad, lograr el desarrollo sostenible de las pequenas
empresas y la concertacion de compromisos entre los sectores
publicos y privados del departamento.



ANTECEDENTES

Artesanias de Colombia, cumpliendo con su misién de contribuir al
mejoramiento del sector artesanal, con la estrategia de apoyar e! trabajo
individual o colectivo estimulando la aplicacion de tecnologias apropiadas que
garanticen la calidad del producto, la eficiencia en el uso racional de los
recursos, fa rentabilidad y el ejercicio funcional de la gestion y fomentando las
condiciones que permitan el logro de la auto sostenibilidad econémica. Ha sido
prioridad el apoyo a las comunidades tradicionales de la técnica de la filigrana
dentro de la joyeria en el pais, entre ellas, Barbacoas, como municipioc minero
y joyero por tradicién. Con el apoyo de entidades como Minercol Ltda. Y las
alcaldias se impulso el programa de transformacion del oro en municipios
auriferos.

A partir del afio 2.001 se inici6 el Programa Nacional de Joyerfa, con
financiacion de Minercol Ltda. y la Comisién Nacional de Regalfas, a través del
cual se impulsé entre otros temas, la configuracién de la cadena productiva oro
-joyeria-orfebreria, en el departamento de Narific siendo atendidos con el
programa los municipios de Barbacoas, Cumbitara, Santa Barbara de
Iscuandé, Pupiales, Pasto, La Llanada, Los Andes Sotomayor y Tumaco.
Entregandose talleres a las Alcaldias Municipales quienes a su vez realizaron
comodatos o actas de encargo a las organizaciones de joyeros y colegios para
el mejoramiento de la produccion y de las técnicas joyeras como medio de
competitividad de la joyeria y desarrollo del sector.

Los municipios auriferos de Cumbitara, Sotomayor, La Llanada y otros de la
zonha norte, son municipios atendidos por CORPONARINO, principalmente
para mejoramiento de la mineria y minimizacién de impacto ambiental.

Slendo &l muhicipio de La Llanada uno de ios de mayor desarrollo tecnol6gicb
minero donde se desarrolian actualmente (diciembre de 2.008) acciones
téridientes a minimizar la contaminaci6n con cianuro y mercurio acciones qué
permitiran a futuro la utilizacién de oro y plata libre de contaminantes, mayor
rehdimiento eén cantidad y materia prima de mejor cdlidad y por lo tanto de
mayor aceptacién en el mercado nacional e internacional.



CONTEXTO.

Los joyeros de los municipios beneficiarios del proyecto, continuaron con el
proceso de fortalecimiento organizacional, mediante capacitaciones y
participacion en conferencias sobre cadenas productivas, conceptos basicos
sobre encadenamientos productivos, capacitacibn sobre liderazgo,
administracion del taller artesanal, utilizando el material elaborado por la
Artesanias de Colombia S.A. y por la Organizacion de las Naciocnes Unidas
para el Desarrollo Industrial ONUDI.

Las capacitaciones técnicas en joyeria y la utilizaciébn de los talleres
entregados por Artesanias de Colombia, contribuye a fortalecer los lasos
afectivos, de cooperaci6n, comunicacion y dinamizar la organizacion,
haciéndose visible la debilidad en administracién especificamente en el manejo
y delegacion de responsabilidades totales de la organizacion ejemplo con el
manejo del taller en io correspondiente a tiempos y costos en la utilizacién de
equipos, herramientas o espacios del mismo con el propésito de desarroliar
sentido de pertenencia , mantener en perfecto estado los distintos elementos
del taller y hacer oportunamente reposicién de los mismos.

Existen gran cantidad de joyeros sobre todo en las ciudades de Pasto, que son
reacios a organizarse y participar de las capacitaciones técnicas vy
administrativas, por la experiencia con la Cooperativa Narifiense de Joyeros.
“COONARJOR®. Sin embargo el proyecto les ha permitido re encontrarse y ser
proposititos con las acciones que se han desarrollado.

En cuanto a la comercializacion en el sector joyero de Pasto, es al detal y por
temporadas siendo la mejor en Mayo, Junio y Diciembre.

Los joyeros de Santa Barbara de Iscuandé, Pupiales, La Lianada, Sotomayor y
Cumbitara, redlizan la comercializacién por encargo, el inconveniente general
para el sector es la fluctuacién del precio en el oro (principalmente en la ciudad
de Pasto y Tumaco el precio lo colocan los negocios de ‘compra-ventas”) y
ofra dificultad es la falta de capital para la compra del mismo.

La presencia del doctor Alvaro Utibe Vélez presidente de la Republica de
Colombia y de la doctora Claudia gerente de Artesanfas de Colombia, en la
ciudad de Pasto, promoviendo créditos para el sector artésana! de la banca de
oportunidades, ha vuelto la credibilidad y el acercamiento del sector joyero y la
solicitud inmediata de asesorias al Laboratorio Colombiano de Disefio-Pasto.



OBJETIVO GENERAL.

Identificicar los puntos criticos de los diferentes eslabones de la cadena
productiva del oro/joyeria-orfebrerfa del departamento de Narifio y
elaborar matriz de compromisos.

Hacer verificacién de estado y existencia de herramientas y equipos de
los talleres de joyeria existentes en los municipios beneficiarios del
proyecto y hacer entrega definitiva de los mismos y firmar las actas
correspondientes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Concertar espacios, tiempos para la asistencia de los béneficiarios para
capacitacion de -Qué son los comodatos. Beneficios. Obligaciones que
se contraen. Importancia del reglamento interno. Importancia de la po6liza
de manejo.

Constatar la existencia y estado de equipos y heframientas existentes
en los talleres y hacer entrega de los mismos mediante firma de atta a
las alcaldias de los municipios beneficiarios del proyecto.

Capacitacién sobre imporancia de lds cadenas productivas como
pbiftica nacional e importantia para la regién.

Diagnéstico de los puntos criticos dentro de cada uno de los eslabone$
identificados en cada municipio beneficiario dél proyecto.



METODOLOGIA.

La estrategia utilizada dentro del desarrollo de las actividades del proyecto fue
accion participativa, como herramientas principales se utilizaron el videc-vin,
dividi dentro de las capacitaciones en cada uno de los sitios previamente
pactados. El teléfono y el celular como medio para mantener comunicacién
constante con la comunidad como herramienta y mecanismo efectivo para
acortar distancias y mantener fas zonas constantemente atendidas. Se
mantuvoe charlas directas con representantes y lideres de las organizaciones de
joyeros y mineros de manera informal, siempre en cafeterias de la ciudad de
Pasto, aprovechando sus viajes a la ciudad de Pasto, informacion siempre
ofrecida por ellos a través de la comunicacién telefénica.



EJECUCION.

Las zonas de intervenciéon del proyecto en el departamento de Narifio son: La
Ltanada, Sotomayor, Cumbitara, Pasto, Pupiales, Barbacoas, Santa Barbara de

Iscuandé y Tumaco.
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Las principales actividades realizadas, para la entrega definitiva de los talleres
de joyeria a los municipios beneficiarios del proyecto fueron revision y
verificacion de existencia y estado de equipos y herramientas que forman los
talieres de joyeria y entrega definitiva de los mismos a la autoridad municipal
en cabeza del sefor alcalde. Se anexan fotocopias de las actas debidamente
firnadas por las partes. '

En el municipio de Santa Barbara de Iscuandeé, dadas las circunstancias que
rodearon la recepcién de la alcaldia municipal, se logré que el actual alcalde
doctor José Maria Estupifian se comprometiera hacer reposicion de los equipos
y herramientas faltantes en el taller de joyeria, dentro del periodo de tiempo
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que resta de su administracion. Aprovechando las sesiones del Concejo
Municipal, se dio a conocer a varios integrantes del mismo, la importancia del
Proyecto “Mejoramiento de la Competitividad de |la Joyeria Colombiana™y la
importancia de las Cadenas Productivas dentro de !a economia del
departamento y el beneficio para el municipio, comprometiéndose a respaidar
la propuesta de apoyar las iniciativas en pro del sector minero y joyero del
municipio.

En el municipio de Barbacoas, se hizo conocer nuevamente at alcalde doctor
Juan Carlos Rueda Cortes alcalde de Barbacoas el objeto principal de
proyecto, y la importancia para el mejoramiento y competitividad del sector
joyero barbacuano, pero sobre todo la necesidad de suscribir un comodato con
la asociacion de joyeros El Tribul, entidad que posee en calidad de encargo
informal (entregado por el alcalde sefior Juan Carlos, ) el talter, como garantia
para el municipio la existencia de! taller y el beneficio comunitario para los
asociados a la misma. No se logro hacer que el alcalde firme el comodato con
la asociacién “el Tribul’. El taller continlia en manos de la Asociacién quienes
estan en disposicién de firmar el comodato con la alcaldia.

En el municipio de Pupiales, el taller se encuentra en calidad de depésito en la
institucion educativa José Maria Hemandez, ésta institucion educativa cedi6
una instalacién que fue adecuada para taller de joyeria con inversion
econémica de la alcaldia municipal, que es utilizada unicamente para
capacitaciones programadas por Artesanfas de Colombia, en la actualidad
existe la asociacién de joyeros “Creaciones Magicas de Pupiales”, quienes han
solicitado se les conceda mediante la modalidad que decidan los poseedores
del taller y hacer uso de los equipos y herramientas para elaborar joyas e
iniciar produccion y fortalecer la organizacién que se mantiene y realiza varias
de las actividades para las cuales fue concebida y ha la fecha no le ha sido
posible desarrollar joyas que mantengan y muestren la tradicién joyera de la
cultura capuli y tusa legado de los antepasados papialpas.

En el municipio de Cumbitara luego de hacer entrega del taller de joyerfa a la
alcaldfa municipal al doctor Silvio Rosero Romo en calidad de aicalde y este a
su vez suscribe un comodato con la "Asociacién de Mineros la Esperanza del
Municipio de Cumbitara”, donde las directivas se comprometieron con el actual
alcalde municipal iniciar una produccién con asesoria del Laboratorio
Cotombiano de Disefio- Pasto. Y ampliar la cobertura de joyefos en la
asociacion por medio del aprendizaje de las diferentes técnicas joyeras.

Los joyeros y mineros de Sotomayor han participado en el proceso de
capacitacion sobre Cadenas Productivas, conceptos basicos de
encadenamiento productivo y capacitaciones con los alumnos de los grados 10
y 11 del colegio San Juan Bautista institucion educativa que otorga el titulo de
bachiller con énfasis en joyeria.

En las instalaciones del taller de joyeria se encuentran las herramientas y
equipos en completo mantenimiento, la buena administracién de los
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materiales y equipos utilizados, mantienen un adecuado stop de las mismas, al
frente del taller se encuentran los profesores Libardo Zamudio y Alfonso
Medina, el colegio ha participado en proyectos con la O.1.M., obteniendo por el
proyecto, mejoramiento locativo y maquinaria para gravado.

13



LOGROS E IMPACTO.

En el municipio de Pasto, se logro la vinculacion de 25 personas dedicadas a
la actividad joyera en las diferentes actividades programadas en el proyecto de
las cuales son 7 estudiantes de disefio de la facultad de disefio industrial de la
universidad de Narifio. A la fecha se ha logrado solicitudes de varios joyeros a
las actividades que el proyecto de “Mejoramiento de {a Competitividad de la
Joyeria Colombiana” ha programado. Es de sefalarse que es un grupo de
personas con poco tiempo en el dia para las actividades, por tenerlo
comprometido en actividades de produccién o trabajo como empieados de
joyerias, y el tiempo que disponen es en horas de la noche y fines de semana,
principalmente el domingo.

Con la visita del doctor Alvaro Uribe Vélez y la doctora Paola Mufioz, ha
incrementado la credibilidad en el mejoramiento de cada una de las actividades
artesanales en Narifio, y sobre todo la posibilidad de mejorar los talleres y la
consecucién de capital de trabajo gracias a la posibilidad de crédito facil y agit a
través de la Banca de Oportunidades.

Considerando que el proyecto “CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO Y
PUESTA EN MARCHA DEL TALLER Y ALMACEN ORFEBRE DEL DENTRO
MINERO DE DESARROQLLO (CDM), PARA EL FOMENTO, LA PROMOCION Y
VALOR AGREGADO DENTRO DE LA CADENA PRODUCTIVA DEL ORO EN
EL DEPARTAMENTO DE NARINO". fue presentade en Septiembre de! 2.006,
dentro de ios proyectos de promocion de la minerfa, enunciados en el articulo
5%, capitulo 1 del acuerdo numero 008 de 2006 detl Consejo Asesor de
Regalias; proyecto que impulsara la joyerfa local y regional por contemplar en
este macro proyecto una inversién de 432.626.000.000 de pesos para
equipamiento basico para el trabajo orfebre y almacén.

Este proyecto se encuentra incluidd dento del Plan de Desarrollo
Departamental, de igual manera incluido en el Plan de Desarrollo del Municipio
de Pasto, estd incluido dentro del Plan Nacional de Desarrollo Minero, el
ejecutor del proyecto sera la Gobernacién de Narifio.

Es esta una razén por la cual el Gobierno Departamental, esta interesado y
presto a colaborar en la consolidacién de fa Cadena Productiva del oro/fjoyéria-
orfebreria de Narifio.

En e! municipic de Cumbitara se logro que el sefior alcalde doctor Silvio
Rosero se comprometa con la Asociacién de Mineros la Esperanza de
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Cumbitara a continuar con las capacitaciones técnicas, mediante la
Cofinanciacién de un instructor para la Esperanza, y el compromiso de la
asociacion de aportar la materia prima.

Se ha logrado que e! sefior alcalde solicite la conformacién de una
organizacién en la cabecera municipal, considerando que varios de los
egresados del Colegic Mixto San Pedro saben joyeria y no contindan estudios
superiores y el trabajo asociativo en joyeria se constituiria en una excelente
alternativa que disminuye la vinculacién de la juventud como jornaleros
cosechadores de hoja de coca.

En el municipio de Sotomayor se vincularon 5 joyeros para mejorar el taller de

joyeria e incrementar capital de frabajo mediante solicitud de crédito con ef
Banco Agrario en el convenio de Artesanias de Colombia y el Banco Agrario,
créditos que fueron atendidos en un cuarenta por ciento y con mucha
tramitologia. A la fecha existe solicitudes de varios joyeros de acceder a
poscréditos de la Banca de Oportunidades, y mejorar capacidad adquisitiva en
compra de materia prima y mejorar et taller artesanal.

Hay interés en los joyeros de Sotomayor de continuar en el proceso de
conformacién y consolidacion de fa Cadena Productiva del orofjoyeria-
orfebreria de Narifio, por ser politica de gobiero y posibilidad de mejorar
catidad, produccién y lograr la comercializacion con el interior de! pais y fuera
de el.

Existe reconocimiento a la empresa Artesanias de Colombia y de |a labor que a
través de los afios desarrolla el Colegio Nacionalizado Técnico San Juan
Bautista como entidad educativa encargada de la enseflanza basica de la
joyeria en un municipio con tradicién aurifera.

La Lianada por ser el municipio de mayor desarrollo administrativo y técnico de
la mineria en Narifio, es uno de los mas interesados en colaborar con todas las
acciones que el proyecto plante, fue el municipio quien sugirié ser,,, el para el
diagnéstico sobre los puntos criticos existentes en las eslabones de la cadena
del oro, fuera La Llanada, comprometiéndose a albergar y proporcionar la
logistica del evento, actividad que congrego a minero y joyeros de Cumbitara,
Sotomayor y La Llanada.

Existe un grupo de 7 joyeros que realizaron todo un procese de capdcitacion
para obtener la legalizacién de la organizacion, sin embargo por mayoria
decidieron no legalizar la “asociacion mina — joya® considerando que no poseen
produccién significativa y que solo estan juntos cuando Artesanias de Colombia
les brinda capacitaciones u asesorfas. Actualmente han solicitado a la
Cooperativa del Distrito Minero de La Llanada los acepten en calidad de
cooperados como joyeros considerando que una de las actividades de la
cooperativa es dar valor agregado al mineral oro. A la solicitud de los joyeros
el Consejo Administrativa de COODMILLA LTDA. Dieron respuesta positiva
guedando por resolver la parte iegal de los bienes con el propésito de evitar el
incremento del rubro plantas y equipos.
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En el municipio de Tumaco se adelanta el proceso de cualificacion de los
integrantes de la Asociacion de Joyeros de la Costa Pacifica Narifiense
“"ASOPACNAR", teniendo en cuenta sus deseos de mejora mediante las
capacitaciones administrativas y técnicas con respecto a la joyeria. En la
actualidad de 35 asociados estan activos 17 joyeros. El presidente de la
asociacion ASOPACNAR., Sefor Franklin Quifiones, solicité al Sefior
Presidente de la Republica, la intervencion para lograr créditos para ei sector
joyero de Tumaco, y poder acceder a la compra de materia prima, la respuesta
det Presidente fue positiva, encargandole a la doctora Paola Mufios que ayude
a ese sector de joyeros en Tumaco.

El principal logro en el municipio de Santa Barbara de Iscuandé, es que el
Concejo municipal, se haya comprometidoc a apoyar las iniciativitas de apoyo y
fortalecimiento al sector Joyero y Minero del municipio y se haya hecho entrega
del taller al sefior Alcalde municipal con el compromiso escritc de hacer
reposicion de los equipos y herramientas faltantes durante el tiempo de su
administracion.

Otro logro importante en el sector joyero es la aceptacion de la innovacion
mediante la vinculacién del disefio en su trabajo tradicional, actitud que ha sido
posible cambiar gracias a la observacion de videos y participacion en
conferencia de disefiadores invitados y la reflexion constante sobre la moda
uso, lugar, quién la usa-compra.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Cambiar paradigmas es dificil pero no imposible.

Para fortalecer al sector joyero se debe hacer en forma alterna, lo
correspondiente a la capacitacion técnica y la capacitacion
administrativa, con el proposito de aterrizar conceptos como: Calidad,
precio, utilizacion de materia prima, ubicacién y aprovechamiento de
espacio, confianza del cliente y ética profesional.

La historia sirve para evitar recorrer 0s mismos caminos y aprovechar
la experiencia. El sector joyero de {a Costa Pacifica, considera en un alto
porcentaje que es obligacién del gobiemno central o de las instituciones
solucionar sus problemas, por ello es bueno y sano hacer acuerdo
escrito, y hacerle el seguimiento respectivo, utilizando la comunicacién
telefonica —celular para generar la cultura del compromiso compartido, la
responsabilidad de los acuerdos, y el uso adecuado de los bienes del
estado o de las instituciones.

Se hace necesario colocar {05 equipos y herramientas producto de
proyectos, en las organizaciones de joyeros como es el caso de la
Asociacion Creaciones Magicas de Pupiales, del municipio de Pupiales,
donde la organizacion a través de solicitudes escritas y verbales ha
pedido se le permita la utilizacién de los equipos y herramientas para la
produccién de joyas precolombinas aprovechando el legado de ios
antepasados. Y de igual manera hacer el mantenimiento del talier. A la
fecha no han tenido respuesta positiva ni de Artesanias de Colombia,
tampoco ahora del Municipio gue es el duefio.

Es necesario continuar en éste afio y mucho mas en éste primer
timestre, hacer el seguimientc al compromisc escrito del Aicalde de
Santa Bérbara de Iscuandé, para que haga reposicion de los equipos
faltantes en el talier que se encuentra en el municipio.

Es necesario firmar la matiz de compromiso dentro de la conformacién
de la Cadena Productiva del orofjoyeria-orfebreria del departamento de
Narifio, conformar la secretaria técnica de la misma y elaborar un
reglamento interno ¢ manual de funciones de elia. Aprovechando que
los municipios participantes del proyecto esta motivados y que el
gobiemo local y nacional estan interesados en ello, por ser las cadenas
productivas una de las Politica Nacional. Y formar parte del Plan de
Desarrollo Departamental y Municipal.
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Es momento oportuno para firmar acuerdos o convenios con la
Gobernacion del Departamento de Narifio y formar parte del proyecto
"CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO Y PUESTA EN MARCHA DEL
TALLER Y ALMACEN ORFEBRE DEL DENTRO MINERO DE
DESARROLLO (CDM), PARA EL FOMENTO, LA PROMOCION Y
VALOR AGREGADQO DENTRO DE LA CADENA PRODUCTIVA DEL
ORO EN EL DEPARTAMENTO DE NARINQ. Para desarrollar varias de
las acciones contempladas dentro del mismo. Este proyecto hace parte
de los anexos para su respectivo analisis.

18



LIMITACIONES Y DIFICULTADES.

La mayor limitacion existente en el 95 por ciento de los joyeros es la
disponibilidad de tiempo sobre todo en horas diurnas y dias laboraies.

La dificultad presente en el departamento de Narifio, son el estado de las vias
de comunicacion por ia presencia de derumbos en tiempo de inviemo, y la
presencia de guerrilla o paramilitares, principalmente en la via al mar, Santa
Barbara de Iscuandé, Barbacoas y Cumbitara. Siendo estos municipios los mas
alejados de la capital del departamento; situacion que retrasa o hace imposible
la realizacion de las actividades programadas, ademas de elevar los costos de

los planes de viaje.



PROYECCIONES.

Es importante la continuidad de! proyecto “Mejoramiento de ta Competitividad
de la Joyeria Colombiana”, y la ampliacion de metas y acciones dada la
visualizacion del gobiemo central, regional y locales en las zonas mineras del
departamento de Narifio y la importancia del valor agregado en ei comercio
globalizado, por eso la importancia consolidar y firmar la matriz de
compromisos institucionales para consoclidar las cadenas productiva del
orofioyeria-orfebreria de Narifio.

Al hacerse efectivo el proyecto "CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO Y
PUESTA EN MARCHA DEL TALLER Y ALMACEN ORFEBRE DEL DENTRO
MINERQO DE DESARROLLO {CDM), PARA EL FOMENTO, LA PROMOCION Y
VALOR AGREGADO DENTRO DE LA CADENA PRODUCTIVA DEL ORO EN
El. DEPARTAMENTO DE NARINO". Existira impulso a la actividad joyera y se
puede fortalecer las acciones que la empresa Artesanias de Colombia S.A.
realiza a favor de los artesanos joyeros.

Se puede aprovechar la produccion regiona!l ejemplo en la técnicas filigrana y
disefios precolombinos.

Conformar empresas, con proyeccion nacional.
Brindar valor agregado al metal mediante {a innovacion y diferenciacion.

Fortalecer la asociatividad mediante la integracion de los diferentes actores
productivos de la cadena del oro/joyeria-orfebreria y las instituciones privadas
del gobiemo.

Fortalecer la productividad mediante la puesta en marcha de planes de
promocion y comercializacion de joyeras.

Firmar o establecer acuerdos con la Gobernacidén de Narifio para que
Artesanias de Colombia S.A. ejecute las acciones que se desarrollaran en el
macro proyecto CDM. Que son del ambito, experiencia, y pueden ayudar y
fortalecer la Cadena Productiva del orofjoyeria-orfebreria del departamento de
Narifio. o '
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ANEXOS.

Puntos criticos dentro de los eslabones que forman parte de la cadena
productiva del orofjoyeria-orfebreria.

Matriz de compromisos: Cadena productiva del orofjoyeria-orfebreria.

Copias de las Actas de Entrega Definitiva de los Talleres de Joyeria a
los municipios beneficiarios del proyecto.

Copia del Contrato de Comodato entre la Alcaldia de! Municipio de
Cumbitara y la Asociacién de Mineros La Esperanza de Cumbitara.

Apartes del Proyecto Construccién, equipamiento y puesta en marcha
det taller y almacén orfebre del centro minero de desarrollo {CDM), para
el fomento, 12 promociébn y valor agregado dentro .de la cadena
productiva del oro en el departamento de Narifio.

Resefia fotografica: participacién de la comunidad minera y joyera en la
identificacion de los puntos criticos de los eslabones de la cadena del
orofjoyeria-orfebrerias zona norte. Vistas del Centro Minero de Narifio.

[ %]
o



PUNTOS CRITICOS EN LOS ESLABONES DE LA
CADENA DEL ORO/JOYERIA-ORFEBRERIA
DEPARTAMENTO DE NARINO



DIAGNOSTICO DE PUNTOS CRITICOS, CON PARTICIPACION DE LA
COMUNIDAD ZONA NORTE.

ZONA NORTE: LA LLANADA- SOTOMAYOR Y CUMBITARA.
PROBLEMAS ESLABON MINERIA
» Falta de conocimiento en todos los procesos de explotacion
« Temor al cambio y a la innovacién por la cultura minera,

¢ Deforestacion y contaminacién de aguas, suelos y aire en consecuencia
afectacion a flora y fauna

o Falta de vias de acceso y deterioro de las existentes
» Falta de electrificacion y abastecimiento para las minas

» Dificil consecucion de explosivos por problema de orden publico de la
zona

« Tramites y requisitos para la consecucion de insumos

» Falta de legalizacién de titulos mineros

» Dificil consecucién y mantenimiento de titulos

» Falta de créditos blandos

¢ Falta de tecnologia apropiada

e Enfermedades profesionales por el trabajo de mineria en salud
ocupacional, vias respiratorias, ergonémicos columna, infecciones de
piel, malformaciones osteomtsculares, pérdida de la vision y oido,

e Falta de capital para la comercializadora de la Llanada

+ Falta de estudios geoldgicos y de reserva de yacimiento para determinar
las areas potenciales mineras de |a region

« Altos costos y trabas en tramitacién para legalizacién de titulos para el
pequefo minero

= Falta de apoyo de entidades del estado. Suministro y tramite para la
adquisicion de explosivos IDUMIL.



Cambio de estructura de la destinacion de recursos del Fondo Nacional
de Regalias para los municipios mineros

Desproteccion de micro-cuencas en areas mineras

Explotacion de un recurso natural que no se renueva

Insuficientes programas de reforestacion y falta de predios para ese fin

Falta de compromiso comunitario para la proteccion de micro -cuencas

Falta de planeamiento minero, exploracion, explotacion, desarrollo y
comercializacion

Falta de manejo de residuos de la mina

Falta de asociatividad

Desconocimiento de tecnologias para la explotacion

Precios variables en el mercado del oro por bolsa internacional, falta de

capital, presencia de intermediaros, falta de acuerdos comerciales
locales y regionales



PROBLEMAS ESLABON DE JOYERIA ZONA NORTE

e Actividad alterna, no es la actividad principal.

+ Falta de reglamentacion interna, estatutos- desconocimiento, desinterés.
+ |Informalidad de los productores, falta de legalizacion

¢ Falta de actualizacion en técnicas productivas

» Maquinaria y herramientas desactualizadas, mal estado por uso Uu
obsoletas

» Falta de conocimiento en técnicas como casting, filigrana, ammado,
engaste

» Ausencia de proveedores estables de oro, plata e insumos
s Dificil consecucién de materias primas, piedras, metales e insumes

o Concentracion en trabajos con plata como matera prima, por ausencia
de capital de trabajo

» Falta de canales de distribucion y comercializacién

* Falta de estudios de mercado para la joyeria

s Ausencia de contactos directos regionales, nacionales e internacionales
» Falta de participacion en eventos comerciales como ferias

» Capacitacion y asistencia técnica esporadica no continua

* No hay relacion directa entre la joyeria y la identidad regional

« Falta de Comunicacion — egoistas.

« Falta de oportunidades de crédito

» (alidad baja de la joya

» Falta de compromiso de beneficiarios y entidades

» Talleres individuales cuentan con herramienta basica minima



Falta de certificacion de procesos y productos

Falta de oportunidades, apoyos, proteccién para el desarrollo de la
actividad joyera

Faita de créditos para la produccién a quines no poseen bienes para
respaldar el crédito y la capacitacion

Falta de estimulos y seguimiento a los orfebres por parte de las
entidades gubemamentales

Desconocimiento y carencia de tecnologia para la actividad joyera

Taller de joyeria de Cumbitara inactivo y concentracion de acciones en
la cabecera municipal a pesar de la presencia de mineros en la vereda la
Esperanza

Falta de apoyos gubemamentales



ZONA PACIFICA TUMACO, BARBACOAS Y SANTA BARBARA
ISCUANDE.

Puntos criticos eslabén de joyeros —Tumaco.
» Principales puntos criticos eslabon de productores — joyeros.
» [Escasez de materia prima.
» Manejo del precio de ta m. p. por las compra ventas.
 Materia prima aleada- chatarra.
» Dificultad en el manejo de ley para las nuevas joyas.
» Escasez de insumos en la zona y precio alto.
* Alto precio en la materia prima.
» Falta crédito para capital de trabajo.

» Falta de crédito para la compra de equipos y herramientas.

DE

e Dificultad en manejo de ley en el producto final, elaborado con materia

prima de chatarra. (=joyas fundidas)
* Herramienta obsoleta - falta de tecnologia.

* Bajos niveles de asociatividad.

+ Debilidades tecnicas en casting, gravado, engaste en los procesos

productivos .

» Las compra ventas pagan bajo la mano de obra.
Desorganizacion administrativa y falta de gestion empresarnial.

* Productos de hace mas de 30 afos - falta desarrollo de productos de

acuerdo a las tendencias de la moda .

e Desarticulacion de los eslabones de la Cadena Productiva.

» Proliferacion de Compra — ventas quines definen el precio de la joya

como de la materia prima.



Debilidades en la comercializacion de los productos en el ambito
regional, nacional e internacional.
Comercializacion directa en su propio taller y de caracter local.

Comercializacion principal con las compra-ventas quienes estipulan los
valores de !a pieza y de la mano de obra.

Los productores e intermediarios estructuran su oferta a partir de la
produccién y no de la demanda.

Desarticulacion de los eslabones de la cadena productiva



PRINCIPALES PUNTOS CRITICOS DEL ESLABON DE PRODUCTORES DE
JOYERIA Y MINERIA. SANTA BARBARA DE ISCUANDE Y BARBACOAS.

Mineros de Iscuandé.

Falta de maquinas: monitores
Motobombas.
Dragas.
Motosierras.

Venta del oro a bajo precio (agosto -06 a 35.000 el gramo)
Las minas estan muy lejanas y toca transportarse en lancha.

El transporte en lancha es muy costoso una lata de gasolina vale 50.000
pesos (una lata tiene 4 galones)

Escasas vias carreteables. Ejemplo de Sanabria a Santa Rosa hay 7
horas de camino.

Poseen saber empirico, transmitido de generacién en generacion para
extraccion del oro por matraca.

Desconocen peligros sobre el manejo del azogue. (quimicos para la
extraccion del oro como cianuro, mercurio, eic.)

Joyeros de Iscuandé,

El taller esta incompleto.

Falta capacitacién en otras técnicas (manejan armado y filigrana, calado
deficiente.)

Las dltimas capacitaciones han sido incompletas.

Falta crédito para materia prima y compra de herramientas para armar
talieres de joyeria.



Joyeros de Barbacoas.
e Falta de organizacién de las asociaciones (asumir la organizacion,
desarrollo de sentido de pertenencia.)

» Falta de apoyo institucional.
+ Falta comercializacion.

* Escasez de materia prima. Oro muy caro.

s Desconocen el impacto o destino de las joyas elaboradas en el
municipio de Barbacoas. (han tenido aceptacion en los mercados donde
se exponen? Se han vendido? Han hecho pedidos de esas joyas? No
han gustado?- Quieren saber donde han sido expuestas. Cual es la
opinién del mercado.

» F) precio del oro fluctia demasiado, es muy costoso.

» Estar a merced de las compraventas que colocan el precio del oro y a la
mano de obra.

» Escasez de insumos en el municipio.
¢ Insumos a precios altos y no los hay en el municipio.

+» Carretera en pésimo estado, hecho que imposibilita la entrada de
compradores.



ZONA CENTRO PASTO Y PUPIALES.

Principales puntos criticos. Eslabén de Productores — Pupiales.

o Falta de equipos y herramientas.- Taller propio.

o Dificultad en la gestion

» Dificultad en manejo de algunas técnicas como casting y engaste.
e Falta de capital de trabajo.

e Falta de créditos para compra de herramientas y equipos.

» No poder utilizar el taller para producir.



MATRIZ DE COMPRCMISOS: CADENA DEL
ORO/JOYERIA-ORFEBRERIA. DEPARTAMENTO
DE NARINO. |



Vision: La cadena productiva orof joyeria del departamento de Narifio ser2 en €l afio 2016

TEMA ACTVIDAD COMPROMISOS SECTOR PRIVADO [ 7 COMPROMISOS SECTOR PUBLICO
, COMPROMISOS RESPONSABLES RESPONSABLES
marcha la estructura organizaciona) 8slabon por ca cpioy Cooperativas. oyar eonica y Artesanias de Colombia,

SISTEMA DE ORGANIZACION DE LA CADENA PRODUCTIVA OROJ JOYERIA

- ORFEBRERIA EN EL DEPARTAMENTO DE NARINO

de la Cadena Productiva Oro/Joyeria
Orfebreria en el departamento de
Natifio,

representacion,

Proponer conjuntamente estrategias de
desarrollo, definir y utilizar los canales
de comunicacion acordados

Asociaciones.
Secretaria técnica

metodolégicamente el proceso de
organizacion de los agentes directos
de la cadena productiva.

Gobemacion de Narifio.
Alcaldias Municipales.

Acompahar a las unidades
productivas en la estructuracion y
fortalecimiento de procesos

Participar y comprometerse con las
nomnas |egales establecidas. Apoyarta
legalizacion de las unidades y

Cooperativas.
Asociaciones.
Secretania técnica
Camaras de Comercio

Asesvrat y apoyar procesos de
legalizacion

Artesanias de Colombia.
Sena.
Corponarifio.

asociativos. organizaciohes productivas. )
regionales
L . Brindar capacitacion, asesoria
y . Concertar patticipativa y activamente en . . P » . y
Fortalecer en gestion socio - . . , asistencia en gesticn soclo . .
. &l proceso de fortalecimiento socio Cocperativas. . o Artesanias de Colombia.
empresarial los eslabones de la . . —empresanal a los participantes en
. ~gmprasarial. Asgtiaciones, i Sena,
cadena productiva orofjoysria- L y . los diferentes eslabones de Ia -
Asistir a los eventos da formacién Secretaria téchica Comonarifio,

orfebreria y legalizacion.

programados.

cadena preductiva del orofjoyeria
~orfebreria

Fortalecer y posicionar la autogestion
de las unidades productivas de la
cadena productiva de orjoyeria-
orfebreria.

Concertar vy participar activamente en el
proceso de planeacion, ejecucion,
seguimiento y control.

Cooperativas.
Asociaciones.
Secrataria téchica

Brindar asesora y asistencia técnica
en procesos de planeacion,
8jecucion, seguimiento y control,

Artesanias de Colombia.
Sena.
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Vision: La cadena productiva orof joyeria del departamento de Narifio sera en el afo 2016 ...

TEMA

ACTIVIDAD

COMPROMISOS SECTOR PRIVADO

COMPROMISOS SECTOR PUBLICO

" COMPROMISOS

~ RESPONSABLES

RESPONSABLES

SISTEMA DE ORGANIZACION DE LA CADENA PRODUCTIVA ORO / JOYERIA
- ORFEBRERIA EN EL. DEPARTAMENTO DE NARINO

Mejoramiento de vias de acceso a ps
municipios participantes de la cadena
productiva de! oro/joyeria-orfebreria.

Apoyar en la gestion y viabifizacion de
proyectos o programas de
mejoramiento de vias de acceso a los
muhicipios y sitios participantes de la
cadena productiva del oro/joyerla-
orfebretia de Narifio.

Cooperativas.
Asociaciones,
Secrelaria técnica

Gestionar y viabilizar proyectos o
programas de mejoramiento de vias
de acceso a los municipios vy sitios
participantes de la cadena
productiva del orofjoyeria-orfebreria
de Narifio.

Gobemacion de Narifo.
Municipios participantes.
Agencia de Desarollo Local
Gobemacion de Narifio.
Ministerio de Transporte.

Continuar y fortalecer los procesos
de educacion secundaria en los
municipios auriferos y joyercs con

Poner a disposicion las instalaciones y
talleres donde se pueda llevar a cabo el
programa de educacion.

Participar activamente en ei disefio de!
curriculo en los municipios auriferos y

Cooperativas.
Asocciaciones,
Secretaria técnica

Elaborar e incluir en los curriculos
de educacion secundaria en los
municipios auriferos y joyeros,
temas de capacitacion en mineta
ylo joyeria.

Artesanles de Colombia,
Gobemacion de Narifo.
Alcaldias municipales.
Secretaria de Educacicn,

temnas de mingria y joyeria. joyeros. - .
. . Hacer seguimiento a los curriculos
Participar activamente en el programa iy
i de educacion.
de educacién
. ., - Definir, publicar, gestionary ) ,
Estimulos por adopeion y Presentar solicitud para acceder a los Institute Departamental de

cumptimiento de programas como;
- Guias minero ambiental.
- Planes da seguridad industrial,

higiene y salud ocupacional en minas
y talleres de joveria.

estimulos en;
- Gulas minero ambiental.
- Planes de seguridad industrigl, higiene

y salud ocupacional en minas y talleres
de joyeria,

Cooperativas.
Asociaciones,
Secretafia tecnica

establecer estimulos al
cumplimiento de:

Gulas minero ambientales.
Fomento y mejoramiento en
seguridad industral, higiene y salud
ocupacional en minas y en talleres
de joyeria

Salud.

Centros de Salud- PAE.
Municipios.
Gobernacion de Narifio,
Corponarifio.

Artesanias de Colombia.
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Vision:

La cadena productiva orof joyeria del departamento de Narifio seré en el afio 2016 .....

TEMA

ACTIVIDAD

COMPROMISOS SECTOR PRIVADO

"~ COMPROMISOS SECTOR PUBLICO

COMPROMISOS

RESPONSABLES

~ RESPONSABLES

SISTEMA DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO Y

TRANSFERENCIA TECNOLOGICA PARA EL MEJORAMIENTO
PRODUCTIVO DE LA CADENA DEL ORO/ JOYERIA! ORFEBRERIA DE
NARINO

Fornento v gestion para ia
adjuckcacion y tramite de titulos de

Senshilizar & las entidates
comprometidas en la necesidad de
adjudicar y legalizar titulos de

Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo

concesion para pequefos mineros ) _ . Cooperativas. Formular, gestionar y viabilizar Termitorial,

\ Ny concesion para pequefias minas. L . L -
que perritan la legalizacion de sus Asociaciones. proyectos de fomento de titulos de  |Gohemacion de Narific.
minas, o , Secretaria técnica concesion para pecuefios mineros  |Corporaciones Autonomas

Organizacion y ecompafiamiento, en Redionales

el plan de tramites de Titulos de g

Concesion para Pequefios Mineros.

Proporcionar y pertnitir el
Levantamianto de la linea de base  |levantamiento y ebtencion de una ) Artesanias de Colombia

. . . . Avalar y cofinanciar el proceso de - o
productiva de los diferentes informacion veraz. , ) Universidad de Narifio
. Cooperativas. levantamiento de linea de base . o
eslabones de la cadena productiva o ) o SENA Regional Narifio,
Asociaciones. productiva de los diferentes

del orofjoyeria-orfebretia.

Acompafiar, verificar y validar el
resultado de la linea base productiva de
los diferentes eslabones da la cadena
productiva del oro/joyeria-otfebrera.

Secretaria técnica

ezlabones de la cadena productiva
del orofjoyeria-orfebreria

Gobemacion de Narifio,
Alcaldias Muricipales.
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Vision: La cadena productiva orof joyeria del departamento de Narifio serd en el afio 2016 ...,

e
m
=
>

ACTIVIDAD

COMPROMISOS SECTOR PRIVADO

COMPROMISO$ SECTOR PUBLICO

~ COMPROMISOS

~ RESPONSABLES

RESPONSABLES

SISTEMA DE INVESTIGACION, DESARROLLO TECNOLOGICO Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICO

PARA EL MEJORAMIENTO PRODUCTIVO DE LA CADENA DEL OROLIOYERIA/ORFEBRERIA DE

NARINO

Programa continug de asesoramiento
en disefio para &l eslabon de joyeria

Participar en los procesos de
capacitacion,

Adopcion del disefio para la
diversificacion de productos.
Suministrar informagion.
Replicar resultados.

Cooperativas.
Asociaciones.
Secretaria tecnica

Elaborar, gestionar y ejecutar,
proyectos de disefio; rescate,
diversificacion, mejoramiento y
creacion de productos, disefic de
imagen corporativa (empagues,
tarjetas de presentacion, portafolios
de productos),

Artesanias de Colombia.
Laboratorio Colembiano de
Disefio- Unidad Pasto.
Universidad de Narifio.

Creacion e implementacion de un
|programa de transferencia
tecnoldgica en joyeria-orfebreria;
ammado, chapa, filigrana, engaste,
casting y otras técnicas.

Participar y adoptar los conacimientos
adauiridos en las actividades de

transferencia tecnologica en técnicas de

joyeria como armado, chapa, flligrana,
engaste, casting y otras.

Cooperativas.
Asociaciones,
Secretaria técnica

Formular, gestionar, cofinanciar y
desarrollar proyectos de
transferencia tecnoldgica en
técnicas de joyeria.

Ministerio de Minas.
Artesanias de Colombia.
Gebernacion de Narifto.
Alcaldias muricipales.

Fomento y mejoramiento de
talleres y minas en la
jimplementacion de planes de
seguridad industrial, higiene y salud
ocupacional

Capacitarse e implementar planes de
seguridad industrial, higiene y salud
ccupational en minas y talleres de
joyeria

Cooperativas.
Asociaciones.
Secretaria tecniga

Formular, gestionar, cofinanciar y
viabilizar proyectos de fomento y
mejoramiento en seguridad
industrial, higiene v salud
ocupacional en minas y talleres de
joyeria

Instiluto Departamental de
Salud.

Alcaldias municipales.
Centros e Salud, PAB.
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Vision: La cadena productiva orof joyeria def departamento de Narifio sera en el afic 2016 ...

TEMA

ACTIVIDAD

“COMPROMISOS SECTOR PRIVADO

'COMPROMISOS SECTOR PUBLICO

COMPROMISOS

RESPONSABLES _

~ RESPONSABLES

SISTEMA DE ASEGURAMIENTO DE PROVEEDURIA DE MATERIAS PRIMAS E INSUMOS ACORDE A

LOS ESTANDERES DE CALIDAD PARA LA CADENA PRODUCTIVA DEL ORO/JOYERIAJORFEBRERIA

Creacion e implementacion de un
planeamiento minero para la
proveeduria de materias primas &
insurnos. exploracion, explotacion,
desarrollo ¥ comercializacion

Participar activamente en {a formulacion

y gestion del plan minero para fa
proveeduria de materias primas,
explotacion, desarrollo y
comercializacion {estudio de
proveedores nacionales &
internacionalas, especificaciones
tacnicas, uses y cuidados)

Cooperativas.
Asaciaciones,
Secretaria tecnica

Orientar la formulacion y cofinanciar
los planes minetos para proveeduria
de materias primas & insumos.

Universidad de Narifio.
Corponarifi,
Minisleric da Minas

Formular e implementar
gradualmente un plan para el
suministro de materias primas con
estandares de celidad.

Participar en los procesos de
capacilacion, asistencia técnica,
transferencia tecnologica y adopcion
de las mismas para garantizar el uso
estandarizado en manejo de leyes en
metales,

Cooperativas.
Asociaciongs.
Secretaria técnica

Formulacion y viabilizaaclon de
proygctos para mejoramiento y
optimizacion de laboratorios de
estandarizacidn de calidad de
materias primas.

Socializar mediante procesos de
capacitacion y asistencia téchica, la
transferencia tecnologica para
garantizar el uso estandarizado en
materias primas mediante la
aplicacion de formulas en el
manejo de leyes en metales.

Artesanias de Colombia
SENA Regional Narifio..
Alcaldias Municipales,
Laboratorio Colombiano de
Disefio ~ Unidad Pasto,
CORPONARINO
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Vision:

La cadena productiva oro/ joyeria del departamento de Narifio sera en el afio 2015

COMPROMISOS SECTOR PRIVADO

COMPRbMISOS SECTOR PUBLICO

SISTEMA DE ASEGURAMIENTO CE PROVEEDURIA DE MATERIAS PRIMAS E

TEMA ACTIVIDAD — ——
) - COMPROMISOS RESPONSABLES RESPONSABLES
Brindar informacién, ajustar y validar el Formular, viabilizar y cofinanciar
Certificacion para 10s joyeros en el Sello freferencial y adoptar los procesos para Cooperativas. ' i _ .
de calidad hecho amano para joyeria— {mantener el valor agregado de la Asociaciones. proyectos para cbiencin de [a Artesanlas de Colombia

INSUMOS ACORDE A
LOS ESTANDERES DE CALIDAD PARA LA CADENA FRODUCTIVA DEL
OROIJOYERIAJORFEBRERIA

ICONTEC

certificacion del Sello de Calidad Hecho a
Mano para la joyeria natifiense.

Secretaria t&cnica

certificacidn del Sello de Calidad Hecho
a Mano para {a joyeria narifiense

Alcaldias Municipales

Facilitar la consecucion de insumas para
el rabajo en las minas(explosives)

Calcular de manera exacta los
requerimientos de explosivos en fas minas y
entregarlos en fas fechas pactadas.
Gestionar acuerdos legalizados para
cbtencidn de insumos-explosivos.

Cooperalivas.
Asoclaciones.
Secretaria técnica

Planear, viabiiizar y promover acuerdos
para legalizar la obtencién de insumos-
explosivos necesarios para la
explotacion minera.

Ministerio de Defensa. Ejercito
nacional Gobernacion de
Narifio, Artesanias de Colombia.

Divulgacion y adopcion de las guias
minero ambientales vigentes para el
desarrollo sostenible de (a cadena

Acompafiar y facilitar el levantamiento de
informacion para Ia elaboracion de las gulas
minero ambientales,

Adopcion, registro y confrol de las gulas
minero ambientales,

Cooperativas.
Asotiaciones. -
Secretaria tecnica

Levantamiento y elaboracién de las
guias minero ambientales vigentes para
¢l desarrolle y sostenibilidad de la
cadena productiva del orofjoyerla-
orfebreria de Narifio.

Formulacion, divulgacién y seguimiento
a las Gulas minero ambientales

Ministerio de Minas.
Corponarifip,
Universidad de Narifip

Elaboracion de planes de manejo
ambiental.

Concertar, apoyar y adoptar los proyectos y
progamas de manejo embiental.

Cooperativas.
Asociaciones.
Secretaria técnica

Formulst, gestlonar, cofinanciar y
desarrollar programas y/o proyectos de
manejo ambiental

Artesanias de Celombia.
Corpaonafifio.
Gobernation de Narifio.
Alcatdias municipales.

Pagina 6




Vision: La cadena productiva oro/ joyeria del departamento de Narifio sera en ef afio 2016 ...

TEMA

ACTIVIDAD

" COMPROMISOS SECTOR PRIVADO

"COMPROMISOS SECTOR PUBLICO

COMPROMIS0S

RESPONSABLES

RESPONSABLES

SISTEMA DE ASEGURAMIENTO DE PROVEEDURIA DE MATERIAS PRIMAS E

INSUMOS ACORDE A
LOS ESTANDERES DE CALIDAD PARA LA CADENA PRODUCTIVA DEL

ORONOYERIA/ORFEBRERIA

Estudios geologicos y de reserva de
yacimientos auriferos

Permitir el aceeso y proporcionar
informacion veraz sobre los sitios
requeridos. Acornpafiar, verificar y

conocer los resultados de los estudios.

Cooperativas.
Asociaciones.
Secretaria técnica

Avalar, evaluar, aprobary
cofinanciar los proyectos y
programas.

Gobemacion de Narifo.
Componarifio, Sena.
Universidad ds Narifio.

Capacitacion y asistencia tecnica
para mineros en procesos de
extraccion y beneficio.

Participar de la capacitacion y
asistencia tecnica y poner en practica
aprendido para optimizar de procesos
productivos.

Cooperativas,
Asociaciones.
Secretaria técnica

Io

Preparar y ejacutar proyectos de
capacitacion y asistencia técnica
para la optimizacion da procesos
productivos de extraccion v
beneficio de minerales.

Aresanlas de Colembia
Alcaldias Municipales.
SENA Regional Narifio
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Vision: La cadena productiva aro/ joyeria del departamento de Narifio sera en el afio 2016 ...

COMPROMISOS SECTOR PRIVADO

COMPROMISOS SECTOR PUBLICO

de los organizadores.

de Narifto.

TEMA ACTIVIDAD — —

) COMPROMISOS RESPONSABLES REEPONSABLES
)
1]
(=)
g Proporcionar informacion para Poner al senvicio de la Cadena Artesanias de Colombia
5 Establecer un sislema de informacion L . pa Cocperativas, Productiva del orofjoyeria-oifebreria | [SIART).
S ) ) actualizacion del sistema (SIART ) o G : . o .
a de oferta y demanda de malerias . AP Asoclaciones. de Narifio sistemas de informacién  |Gobemacion de Narifio.
o) . Capacitarse en informatica e inlemet . , . .
& primas basico Secretaria técnica que canalice la demanda de Alcaldias Munieipales.
g malerias primas (SIART.) SENA Regional Narifio
a
S
F
w
a & , - . Cooperativas. Elaborgr Y cofinanciar un estuclo Artesanias de Colombia.
g Q Elaborar estudio de mercado para la [Participar en la elaboracién del estudio Asociaciones mercado que fortalezcan la cadena Universidad de Narifio
x % joyeria del departamento de Narifio. {de demanda y oferta de joyas. e productiva orofjoyeria-orfebreria de '
5 Secretaria técnica Narifto Proexport
5 '
= 2
38
g o
o |
<
g

icipacic i Cotombia.
§ Participar en eventos promotionales Preparar una ad.ewada participacion en Cocperativas. Ddesarmollar y cofinanciar un plan Artesanias de O.Dmb'a
Y feriales en el &mbite nacional e evenios comerciales conforme a los Asociaciones ferial, para la comercializacion Proexport. Alealdias
a y ; requermientos del evento y directrices o U i municipales. Gobermacion
g intermnacional. Secretaria técnica nacional e intemacional,
=
tn
n
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PRESENTACION

La Gobemacion de Narifio en su afan sentido de fomento minero, de
investigacion, de organizacion y de desarrollo integral del sector minero,
ha propuesto la creacion del Centro Minero de Desarrollo y para ello
contratd sus disefios arquitectonicos, hidraulicos, eléctricos, estructurales
y metalurgicos .

El Centro minero de Desarrollo que se disefia contara con siguientes
unidades basicas:

Almaceén para ventas de productos orfebres.

Unidad administrativa de manejo de las actividades del CMD vy
coordinacion actividad minera del Departamento

Biblioteca minera

Unidad de asociaciones para que las diferentes asociaciones tengan
su espacio de trabajo y puedan trabajar integradamente entre si.

Unidad de geologia, ingenieria y topografia, donde hay un tratamiento
profesional y técnico sobre el sector minero

Laboratorio mineraldgico para identificacion y caracterizacion de los
minerales y rocas del Departamento.

Laboratorioc metalurgico donde se pueda analizar contenidos de oro y
plata, ensayar procesos aplicables en las diferentes minas, io mismo
que capacitarse en nuevas tecnicas y hacer investigacion , que
conduzca a un mayor desarrolio del sector minero .

Una unidad comercializadora de metales precioso, de purificacion
quimica de oro y refinacion electrolitica de plata

Taller de orfebreria para darle valor agregado al producto oro.

Taller metalmecanica, para el desarrollo de equipos ajustados al
alcance y necesidades del sector minero

Local de salvamento minero, necesario para la seguridad de! sector
minero.



Para su concepcion original se tuvieron en cuenta criterios tales como:
= Sostenibilidad
« (Que contara con todo lo necesario para el apoyo minero

= Que cubriera todos los aspectos
= Y que pudiera generar desarrolio planificado, con manejo y soporte
técnico.

El equipo interdisciplinario que trabaj¢ el disefio cuenta con arguitectos,
ingenierc eléctrico, Ingeniero civil especializado en disefo estructural,
ingeniero metalirgico, cubriendo de manera profesional los diferentes
aspectos de disefio propuestos.

Su base fueron las directrices de la gobemacion y mas concretamente de
la Secretaria de infraestructura y minas.

La consultoria buscé trabajar en todo momento concertadamente con
gobemacion e Ingeominas. Cada paso de disefio fue consultado,
revisado, analizado con observaciones, las que se fuvo en cuenta en los
ajustes a lo largo del avance del proyecto.

Agradecemos la colaboracion y el interés que nos han puesto en primer
lugar de la Gobernacion, de la coordinaciéon de Ingeominas Pasto, de la
regional de Cali de Ingeominas y plateria Ramirez.



INTRODUCCION

La mineria aurifera de Veta en Narifio es antigua, en la década del 40,
estuvieron compaiiias como: el Tabano, Concordia, Canadd, Porvenir,
Bombona, Diamante que eran verdaderas empresas. Institucionalimente
se creo fa Zona Minera de apoyo a ia altura tecnolégica de la época, con
equipos de prestigiosa casa fabricante “"La Denver”, contaba con
laboratorios apropiados, fundicion y equipo de asistencia técnica
calificado.

Con el retiro de estas compafias hubo un receso hasta 1973, en que los
precios del oro subieron y se empezaron a reabrir las minas pero a
niveles artesanales de explotacion

Con los recortes institucionales actualmente se quedo Narifio sin una
entidad nacional que esté al frente del desarrolio del sector.

La gobemacion de Narifio a través de la Secretaria de Infraestructura y
minas propone |a creacion de! Centro Minero de Desarrollo como medio
de integracion y generador de desarrollo minero; €l cual contara con una
base tecnologica de apoyo, tanto de personal técnico, como de
laboratorios, un espacio para integracion de las asociaciones, talleres de
orfebreria y metalmecanica, comercializadora de oro, incluyendo
separacion de oro y plata y refinacion electrolitica de plata

Tentativamente su ubicacion se proyecta sobre un lote de Ingeominas, al
lado del Observatorio Vulcanologico, al lado de Corponarifio y del Sena, lo
que facilita la integracion institucional en torno al Sector Minero.

El trabajo se desarrolla por médutos, con un criterio radial, la division por
areas de trabajo. Area de afluencia de publico, area técnica, drea de
laboratorios, separadas por pasillos amplios facilitando la circulacion vy
que mejoran ia iluminacion.

Cada médulo es para trabajos especificos independientes pero con
interaccion conjunta.

Se espera que con el Centro se pueda desarrollar la mineria con un
apoyo técnico bien conformado, tanto de personal, laboratorios, equipos,
medios de documentacién y estadisticos, de investigacion,
comercializacidon y esta se renueve, actualizandose y vuelva a la época
dorada de las buenas empresas mineras.



LISTADO DE MODULQOS



LISTADO DE MODULOS DEL CENTRO MINERO DE DESARROLLO

Adelante, drea de afluencia de publico
=«  Administracion
=  Biblioteca

= Almacén, seguido de museo, sala multiple y cafeteria

Area més de trabajo interno

» Asociaciones
* Sala de geologia, ingenieria y topografia

» Laboratorio Mineralégico

Area de salvamento minero, talleres v laboratorios

»  Unidad de salvamento minero
«  Taller Metalmecanico
= Taller de orfebreria

= Comercializadora de oro, separacion quimica y separacion electrolitica
de plata

» Laboratorio basico de control quimico

= | aboratoric Metaldrgico.



DESARROLLO DEL TRABAJO



DESARROLLO DEL TRABAJO DE DISENO Y PROPUESTA DE
DISTRIBUCION DE UNIDADES CMD

L I W

LI B BN BN s )

. Trabajo del lote—ubicacién, concertacion

Listado inicial de unidades y propuesta de espacios

Borrador del predisefio arquitecténico—presentacidn-—revision—
analisis—observaciones—ajustes.

Consolidacion del predisefio arquitectonico—presentacion—revision—
analisis—observaciones—ajustes.

Predisefio arquitectdnico en limpio:
Para el disefic estructural

Para el disefio eléctrico

Para el disefio hidraulico y sanitario

Presentacién integral y por unidades con:
Planos

Memorias

Cantidades de obra

Presupuestos

Conclusiones y recomendaciones

Integracion informe final.



PROYECTO CMD

L

CRITERIOS DE DISENOC
— Y
GOBERNACION NARINO UBICACION DEL
=  Consultas PROYECTO

3

BORRADCR DE
ANTEPROYECTO
ARQUITECTONICO

) 4

REVISION Y ANALISIS
= Gobernacion de Narifio
= lngeominas

AJUSTES Y CORRECIONES
Consultoria
Digitalizacion

Y

GOBERNACION NARINO
s Revision
s Apahsis

< ANTEPROYECTO
ARQUITECTONICO

INGEOMINAS—PASTO

* = Consulta

= Propuesta

= (Observaciones finales

*| = Analisis varios

INGEOMINAS CALI

» (Observaciones

ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DEFINITIVO

A

v v
y -
- - OTROS DETALLES DISENO
DISERO ] DISERO
ARQUITECTONICOS HIDRAULICO Y
ESTRUCTURAL ELECTRICO SANITARIO
PRODUCTOS
« PLANOS
= MEMORIAS




DESCRIPCICN DE MODULQOS
CENTRO MINERO DE DESARROLLO



DESCRIPCION DE MODULOS DEL CMD

1. UNIDAD DE ADMINISTRACION

Descripcion

Esta unidad se disefid con los espacios y 1o necesario para cumplir con
las tareas de coordinacién y direccion del Centro Minero de Desarrollo de

Narifio
Objetivo

Que el CMD tenga una unidad administrativa de direccion del CMD y
coordinacion de la actividad minera del Departamento.

Justificaciéon

Son varias ias unidades del CMD que deben trabajar integradamente con

objetivos claros bien definidos
Y que de este CMD salgan los derroteros de las proyecciones de la

actividad minera del Departamento

Trabajos a desarrollar

Basicamente los de direccién y coordinacion del CMD

Distribucion de area
Para su funcionalidad se proyecto con:

Oficina de direccion
Oficina de secretaria
Sala de Juntas
Bario



Equipamiento

DESCRIPCION CANTIDAD
Sala de direccién

Muebles

Escritorio de gerencia con 5 gavetas 1
Silla presidencial

Archivador con 3 gavetas metalico 1
Equipos

Computador 1
Secretaria

Muebles

Escritorio secretaria 1
Silla secretaria 1
Archivador con 3 gavetas 1
Equipos

Computador 1
Sala de Juntas

Muebles

Mesa para juntas 1
Sillas 10
Equipos

Computador: procesador minimo Pentium-4, con impresora 1
Disefo

Planos arquitecténicos—memorias—cantidades de obra y presupuesto.
Planos disefio eléctrico—memonias—cantidades de obra y presupuesto.
Plano hidraulico y sanitario—memorias—cantidades de obra y
presupuesto.

Memorias de diseiio: Van en anexos

Cantidades de obra y Presupuesto: Anexos



2. BIBLIOTECA

Descripcién

Esta unidad se disefid con los espacios y [0 necesario para cumplir con la
finalidad de prestacion del servicio de biblioteca tanto intemamente como
al ptblico sobre temas de geociencias.

Objetivo

Que el CMD tenga una Biblioteca que recoja la documentacion
relacionada con mineria, para consulta intema y externa con servicio ai
publico

Justificacion

Documentacion existe pero esta dispersa o se ha perdido.
Tener la informacién minera, como de los trabajos realizados en Narifio,

Trabajos a desarrollar

Prestacidn del servicio de biblioteca con énfasis en geociencias

Distribucion de area

Area de administracion del servicio
Area de libros

Area de revistas

Sala de lectura

Zona de ficheros de computador
Area de Intemet



Equipamiento

DESCRIPCION CANTIDAD
Area de administracion del servicio

Muebles

Escritorio 1
Silla 1
Equipos

Computador 1
Area de libros

Muebles

Estanteria metalica 2.0X.92X0.40 3]
Equipos

Computador 1
Area de revistas

Muebles

Mueble de archivo metdlico 4 entrepafios 1
Estanteria metalica 1 cuerpo 1
Sala de lectura :

Muebles

Mesas de lectura 4
Sillas 16
Zona de ficheros

Computador 1
Area de irternet

Computadores: procesador minimo Pentium — 4, con 2
impresora

Disefio

Planos arquitectonicos—memorias—cantidades de obra y presupuesto.
Planos disefio eléctrico—memorias—cantidades de obra y presupuesto.
Plano hidraulico y sanitario—memorias—cantidades de obra y
presupuesto.

Memorias de diseiio: Van en anexos

Cantidades de obra y Presupuesto: Anexos



3. ALMACEN ORFEBRE

Descripcion

Esta unidad se disefno con los espacios y o necesario para cumplir con la
finalidad de vender productos orfebres trabajados principalmente en
Narifio, para su disefio se tuvieron en cuenta experiencias de Plateria
Ramirez Cali.

Objetivo

Tener un espacio para la comercializacion de productos orfebres

Justificacion

En Narifo se trabaja el filigrana en la Costa Pacifica, lo mismo el trabajo
orfebre que se adelanta en la Lianada, Sotomayor
La gente tiene paciencia y tradicion artesanal.

Trabajo a desarrollar

Venta de productos orfebres principalmente del trabajo orfebre de Narifio

Distribucion de area

Este modulo cuenta con la siguiente area necesaria para la prestacion del
servicio

= Zona de administracion del almacén y caja
» Sala de ventas
= Caja fuerte



Equipamiento

DESCRIPCICN

Area de administracion del almacén
Muebles

Escritorio

Silla

Equipos

Computador

Caja registradora

Sala de ventas

Muebles

Vitrinas 1.90X0.70 (madera-—vidrio)
Muebles de mostrarios

Caja fuerte

Caja fuerte 2400: 0.40X0.40 y h=0.60 m
Muebie de almacenamiento {1 cuerpo)

Disefios

Planos arquitectonicos de planta, fachada, cortes
Disefio eléctrico, red de comunicacién y red de sistemas
Disefio estructural

Disefo hidraulico y sanitario

Memorias de disefio
Van dentro de los anexos
Cantidades de obra y presupuesto

anexos

CAN1



4. MUSEO
Descripcion

Esta unidad se diseid con los espacios y lo necesario para cumplir con la
finalidad de mostrario de piezas de geociencias

Obijetivo
Tener un espacio para museo de piezas relacionadas con el reino mineral
Justificacion

Narifio debe recoger sus piezas arqueolbgicas y tener un espacio para
darlas a conocer

Trabajo a desarrollar

Exposicion de piezas historicas mineras

Distribucion de area

Basicamente es una sala de exposicion de piezas con vitnnas y otros
arreglos de exposicion

Equipamiento

DESCRIPCION CANTIDAD
Sala de exposicion

Muebles

Acondicionamiento meson 23 metros
Vitrinas 4

Disefos

= Planos arquitectonicos de planta, fachada, cortes
» Disefo eléctrico, red de comunicacion y red de sistemas
= Disefo estructural

= Disefio hidraulico y sanitario

Memorias de disefio
Van dentro de los anexos

Cantidades de obra y presupuesto

anexes



5. SALA MULTIPLE

Descripciéon

Esta unidad se disefid con los espacios y 1o necesario para cumplir con |a
finalidad de tener un espacio para eventos vartos

Objetivo

Espacio para eventos

Justificaciéon

El CMD necesita una sala multiple para los diferentes eventos
Trabajo a desarrollar

La organizacién de eventos varios

Distribucion de area

Este modulo cuenta con un escenario y una sala de actividades

Equipamiento

DESCRIPCION CANTIDAD
Escenario

Muebles

Mesa 1
Sillas 6
Papelografo

Equipos

Video Bean

Proyector diapositivas V 1500

Proyector acetatos con tripode y telén
Televisor de pantalla plana 25 FS 120
Sistema integrado VHS

DVD

Equipo de sonido GN770

Computador

Sala de actividades

Silla con brazo abatible tapizada conferencias

L R G R Ik T JE G —
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Diseitos

Planos arquitectonicos de planta, fachada, cortes
Disefio eléctrico, red de comunicacién y red de sistemas
Disefio estructural

Disefio hidraulico y sanitario

Memorias de disefio

Van dentro de los anexos

Cantidades de obra y presupuesto

anexos



6. CAFETERIA

Descripcion
Esta unidad se disefid con los espacios y lo necesario para cumplir con la

finalidad de prestar el servicio de cafeteria para los empleados como al
personal visitante

Objetivo

Tener un espacio para los tintos y comidas rapidas

Justificacion

La ubicacion del CMD y la necesidad de comidas rapidas justifican esta
cafeteria.

Trabajo a desarrollar

Prestacion del servicio de cafeteria a los empleados y usuarios det CMD e
INGEOMINAS

Distribucion de area

Este modulo cuenta con la siguiente area necesaria para la prestacion del
servicio

Seccion de preparacion de alimentos
Barra de ventas

Sala de cafeteria

Pequeiia bodega: Alacena



Equipamiento

DESCRIPCION

Zona de preparacion de alimentos
Equipos

Estufa de 4 puestos con gabinetes
Greca de 30 pocillos

Nevera con escarcha 249 lts
Refrigerador de 3 bandejas grandes
Licuadora cromada de vaso de vidrio
Barra de ventas

Muebles

Mueble de barra

Equipo

Registradora de 15 departamentos
Sala de cafeteria

Muebles

Mesa caribe con 4 sillas color

Disefios

» Planos arquitectonicos de planta, fachada, cortes
= Disefo electrico, red de comunicacion y red de sistemas
a1

Diserfto estructural
Disenro hidraulico y sanitano

Memorias de disefio
Van dentro de los anexos

Cantidades de obra y presupuesto

anexos

CANTIDAD
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6. UNIDAD ASOCIACIONES

Descripcion

Esta unidad se disefid con los espacios y 10 necesario para cumplir con la
finalidad de que las asociaciones tengan un espacio para su trabajo.

Objetivo
Que el CMD tenga un espacio'para la las asociaciones donde puedan
trabajar, integrase y atender.

Justificacion

En Narifio existen varias asociaciones mineras que trabajan aisladas y no
tienen sede en Pasto que las represente
Trabajo a desarrollar

Trabajos de la asociacion y atencion a sus usuarios.

Distribucidon de area

Este moédulo cuenta con la siguiente area para la prestacion del servicio:
» Oficina de Secretaria General

» (Oficina de asociaciones: Oficinas abiertas en modulos

* Bodega



Equipamiento

DESCRIPCION

Oficina de Secretaria General
Muebles

Escritorio

Silla

Archivador con 3 gavetas metalico
Equipo

Computadores; procesador minimo Pentium — 4, con
impresora

Oficina de asociaciones: 3 oficinas
Muebles

Escritorio secretaria

Silla secretaria

Archivador con 3 gavetas

Equipo

Computadores: procesador minimo Pentium — 4, con

impresora

Disefio
Planos arquitecténicos de planta, fachada, cortes

Disefio estructural
Disefio hidraulico y sanitario

Memorias de disefio
Van dentro de los anexos

Cantidades de obra y presupuesto
anexos

Disefio eléctrico, red de comunicacion y red de sistemas

CANTIDAD



7. GEOLOGIA, INGENIERIA Y TOPOGRAFIA

Descripcién

Esta unidad se disefi® con los espacios y lo necesario para cumplir con la
finalidad de trabajo técnico profesional para el trabajo interno del CMD y
la prestacion de servicios de consultoria.

Objetivo

Que el Centro Minero de Desarrollo tenga un area de trabajo profesional
con los elementos necesarios tanto de informacién como de trabajo y que
tenga acceso al trabajo de soporte de laboratorio. Trabajo con una base
de sistemas conectada a centros de informacion geolégica—minera—
topografica.

Justificacion

Todo trabajo técnico debe ser orientade por profesionales, existen
experiencias donde se han adelantado trabajos empiricos manejados por
ocurrencias personales de los cuales ninguno funciond correctamente

La planeacién de la mineria que seria otras de las posible funciones del
centro también debe hacerse con planeamiento profesionat.

La planoteca y Mapoteca que se proyecta que recoja toda la informacion
cartografica de la region relacionada con mineria.

Trabajo a desarrollar
Entre otros:

= Trabajo técnico profesional minero interno: Recoleccién de informacién
general y especifica minera, organizaria y con ella hacer la proyeccion
minera Departamental.

Prestacion de servicios de consuitoria técnica

Trabajar en fomento y desarrollo minero

Recoger toda la informacion cartografica minera

Generar una Central de informacién minera via Internet.

Tener una Central de datos de posicionamiento satelital (GPS)



Distribucion de drea
El médulo cuenta con dos salas:
» Sala de trabajo técnico profesional con tres puestos

« Sala de topografia—Central de datos de posicionamiento satelital—
Cuarto de equipo de comunicacion—Cuarto de equipos mineros.

Equipamiento

DESCRIPCION CANTIDAD
Sala de trabajo técnico profesional con tres puestos
Muebles

Escritorio 3
Silla 3
Archivador con 3 gavetas 3
Equipo

Computadores: procesador minimo Pentium — 4, con 3
impresora

Sala de topografia—Central de datos de

posicionamiento satelital—Cuarto de equipo de
comunicacion—Cuarto de equipos mineros.

Muebles

Escritorio 1
Sillas 3
Meson para el servidor 1
Archivador de mapas 1
Archivador de planos 1
Meson de trabajo en planos 1
Equipos

Rack y el Servidor 1
Computador 1
Diseno

Planos arquitectonicos de planta, fachada, cortes
Disefio eléctrico, red de comunicacion y red de sistemas
Disefo estructural

Diseno hidraulico y sanitano

Memeorias de disefio
Van dentro de los anexos

Cantidades de obra y presupuesto
anexos



8. LABORATORIO DE MINERALOGIA

Descripcion

Esta unidad se disefié con los espacios y lo necesario para cumplir con la
finalidad de conocimiento y caracterizacion mineralégica de los minerales
y rocas de interés para el departamento de Nario

Objetivo

El conocimiento de los minerales existentes y su caracterizacion son una
de las bases para el trabajo geolégico, minero y ambiental.

Justificacion

El conocimiento de |0s minerales existentes y su caracterizacion son una
de las bases para e! trabajo geoldgico minero.

Con el conocimiento mineralégico se puede hacer un trabajo correcto
minero—de beneficio y ambiental.

Trabajo a desarrollar

Estudios mineralbgicos de rocas

Estudio y apoyo mineralbgico de Minas

Recoteccién de toda la informacién mineralégica de Narifio
Trabajos de investigacion en mineralogia

Distribucidon area

Area de preparacion final de secciones delgadas
Area de preparacion de secciones pulidas

Area de microscopia

Area de archivo de muestras



Equipamiento

DESCRIPCION

Area de preparacion final de secciones deigadas
Equipos

Equipo de desbaste

Equipo de pulimento

Limpiador ultrasonico

Horno secador con aire caliente
Plancha secadora

Separador magnético

Area de microscopia

Muebles

Archivador de muestras
Equipos

Estereoscopio

Microscopio petrografice de luz transmitida y reflejada de
luz polarizada

Area de archivo de muestras
Muebles

Mueble de archivo de muestras
Escritorio

Silla

Equipos

Computador

Disefio

= Planos arquitectonicos de planta, fachada, cortes
= Disefio eléctrico, red de comunicacicon y red de sistemas
= Disefio estructural

= Disefio hidraulico y sanitario

Memornias de disefio
Van dentro de los anexos

Cantidades de obra y presupuesto
anexos

CANTIDAD

— el uml ek b -k



9. SALVAMENTO MINERO

Descripcion

Esta unidad se disefid con los espacios y 10 necesario para cumplir con la
finalidad de tener lo necesario para atender las emergencias de seguridad
y salvamento minero en el Departamento de Narifio

Objetivo

En todo departamento debe de haber una unidad de salvamento minero
para las emergencias en caso de accidentes y de necesidades de rescate
especifico para el tipo de mineria que se desarrolla, subterranea.

Justificacion

Se han presentado accidentes en mineria y se ha tenido que recurir a
otros departamentos para el rescate de victimas, cuestion que retarda y
puede originar la perdida de vidas lo que se podria evitar con una
atencion inmediata.

Trabajo a desarrollar

Esta unidad de salvamento minero atenderia las emergencias de
seguridad y salvamento minero en el departamento de Narifio.

Distribucion de area

Bodega de equipos y materiales para el salvamento minero
Unidad de carga de baterias

Unidad de produccién de oxigeno

Area de equipo personal

Mesén para armado y revision de equipo



Equipamiento

DESCRIPCION CANTIDAD
Bodega de equipos y materiales para el salvamento

minero

Equipos

Equipo personal de salvamento minero

Unidad de carga de baterias 1
Unidad de produccién de oxigeno 1
Un conjunte de Looker 1
Unidad de carga de baterias 1
Unidad de produccion de oxigeno 1
Area de equipo personal 1
Meson para armado y revision de equipo 1

NOTA: Este equipamiento existe en Ingeominas Pasto, se espera hacer
un convenio para la utilizacién y aprovechamiento de este equipo.

Disefto

Planos arquitectdnicos de planta, fachada, cortes
Disefio eléctrice, red de comunicacion y red de sistemas
Disefio estructural

Disefio hidraulico y sanitario

Memorias de disefio
Van dentro de los anexos

Cantidades de obra y presupuesto
anexos



10. TALLER DE METAL MECANICA

Descripcion

Esta unidad se disefio con los espacios y lo necesario para cumplir con la
finalidad de apoyo en mantenimiento y construccion de equipos mineros
con disefio y direccion profesional

Objetivo

Construccion de equipo con disefio y direccion profesional y otros trabajos
para el apoyo minero ambiental.

Justificacion

La maquinaria genuina es costosa y en su mayoria no esta ajustada a las
necesidades de los mineros y de las regiones. Se puede construir una
maquinaria mas apropiada y que se ajuste a cada caso particular

Trabajo a desarrollar
Entre otros.

» Disefio, construccion y prueba de eguipo minero
s Prestacién de servicio en trabajos metalmecanices
=  Apoyo mantenimiento teécnico Metalmecanico

Distribucion de area

Escritorio y silla, archivador de coordinacién modulo
Tablero

Area de soldadura

Area de corte de lamina

Area de taladrado

Area de prensa hidraulica

Area de esmerilado

Area de torno

Area de fresado

Bodega y cuarto de herramientas



Equipamiento

DESCRIPCION

Sala 1

Equipos

Equipe de soldadura eléctrica
Equipo de soldadura autégena
Cizalla de cortado de lamina
Prensa hidraulica

Prensa manual

Esmenil

Taladro

Sala 2

Equipos

Tormo

Fresadora

Herramientas basicas

Disefo

Disefo estructural _
Disefe hidraulico y sanitario

Memorias de disefio
Van dentro de los anéxos

Cantidades de obra y presupuesto

anexos

Planos arquitectonicos de planta, fachada, cortes
Diseno electrico, red de comunicacion y red de sistemnas

CANTIDAD
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11. TALLER DE ORFEBRERIA

Descripcion

Esta unidad se disefi¢ con los espacios y lo necesario para cumplir con la
finalidad del trabajo orfebre
Objetivo

Darle valor agregado a la materia prima aurifera

Justificacion

Las habilidades en artesanias son reconocidas en Narifo.
Tenemos la materia prima para darle valor agregado

Trabajo a desarrollar

Disefio y construccion de piezas orfebres

Capacitacion en trabajo orfebre

Distribucion area

= Area de bancos de trabajo

= Area de equipos basicos

= Area de almacenamiento y de tablero de herramientas



Equipamiento:

Area de puestos de trabajo
Dotacion’

Banco de trabajo
Alumbrado

Equipo

Herramientas

Accesorios

Area de equipos basicos
Laminadores

Hileras

Esmeril con felpa para pulido
Instalacién para la bomba
Barri! de abrillantamiento

Equipo de cera
Prensa
Inyectora
Bacum

Mufla u homo

Cabinas
Cabina de fundicién
Cabina trabajo acidos

Area de almacenamiento de herramienta
Tablero de herramientas

Estanteria
Herramienta de trabajo

Diseno

Planos arquitecténicos de planta, fachada, cortes
Disefio eléctrico, red de comunicacion y red de sistemas
Diserio estructural

Disefio hidraulico y sanitario

Memorias de disefio
Van dentro de ios anexos

Cantidades de obra y presupuesto
anexos



12. COMERCIALIZADORA—SEPARACION QUIMICA—REFINACION
ELECTROLITICA DE PLATA

Descripcion
Esta unidad se disefié con los espacios y lo necesario para cumplir con la

finalidad de realizar ia comercializacion de oro, lo mismo que la
separacién quimica entre oro y plata y 1a refinacion electrolitica de plata.

Trabajos a desarrollar
En este médulo se realizan los siguientes trabajos:

1. Comercializadora de oro
2. Separacion quimica de oro y precipitacion plata

3. Refinacion electrolitica

1. Comercializadora de oro

Descripcion

Se tienen los espacios y elementos necesarios para la comercializacion
de oro y piata

Objetivo

Tener un puesto de compra de oro en la ciudad de Pasto

Justificacion

Narifio en Pasto no tiene una comercializadora que compre oro
oficialmente y se pierden regalias

Trabajo a desarrollar

Compra y comercializacion de oro y plata



Distribucion de area

Area de compra: Con mesones balanzas
Cabina de Fundicién

Espacio para hornos de fundicion

Cabina de atague acido

Determinacion de ley por gravedad

Area de registro y caja

Cuarto de seguridad con caja fuerte

Equipamiento

Area de comercializacion

Implementos de fundicion

Equipo de fundicién en cuachara

Horno de fundicion de amalgamas y oro libre
Horno de fundicién de precipitados

Cabinas -
Cabina con exiractor de gases para fundicion en cuchara
Cabina con plancha de calentamiento para gases nitrosos

Balanzas

Balanza de peso de 0ro con una cifra decimal (10 kilos)

Balanza electronica con dos cifras decimales apta para determinacion de
ley por gravedad, pesa hasta 3 kilos

Balanza de reactivos hasta 500 gramos

Area de Registro y caja
Muebles

Silla

Mueble para registro y caja
Archivador

Equipos
Registradora caja
Computador



2. Separacion quimica de oro y precipitacion plata

Descripcion

Es uno de los métodos de separacion del oro de la plata con un
tratamiento quimico de acido nitrico

Objetivo

Preparar el oro para venderio purificandolo a leyes superiores de 990 y
recuperar |a plata
También preparar aleaciones certificadas para uso en orfebreria

Justificacion

Las comercializadoras actuales en €l pais compran en su mayoria oro por
peso especifico y una minima impureza o una fundicion con porosidades
hace que esta ley no sea comecta, perdiendo palta por este eror. Se
busca es comprar oro por el mismo sistema y la difereficia de precio
ayude para la sostenibilidad del CMD.

Trabajo a desarrollar

Seggracién del oro de la plata y aprovechamiento tanto del oro como de la
gfrti?ﬁcar el oro para el trabajo orfebre

Preparar el oro comprado para la venta.

Distribucion de area

Reactor de ataque acido
Sistema de neutralizacién y purificacion de gases



Equipamiento

DESCRIPCION
Area de separacion del oro de la plata’

implementos

Tanque en acero inoxidable de ataque acido
Tanque de enfriamiento

Tangue de neutralizacion con hidréoxido de sodic
Filtro con carbdn activado.

Planchas de calentamiento para secado

CANTIDAD

P i b



3. Refinacion electrolitica

Descripcion

Es el método que asegura la refinacion correcta de la plata

Objetivo

Refinar plata electroliticamente con especificaciones de calidad para el
consumo de orfebreria

Justificacion

| a plata separada por via quimica no es pura y tiene problemas para el
-trabajo orfebre.

Al lograr esta refinaciéon se obtiene un pago por este trabajo que tiene
interés para la sostenibilidad del Centro.

Trabajo a desarrollar

Purificacion de plata, con garantia de calidad, como materia prima para €l
trabajo orfebre

Distribucion de area

Area para el procesamiento por electrolisis de la plata:
Area de preparacion de anodos

Zona para cubas electroliticas

Para el lavado de catodos



Equipamiento

DESCRIPCION

Implementos

Transformador de Cormriente Directa
Celdas electroliticas

Moldes de preparacion de anodos
Electrolite de trabajo

Plancha de secado

Diseno integra! del modulo

Diseio estructural
Disefio hidraulicoe y sanitario

Memorias de disefio
Van dentro de los anexos
Cantidades de obra y presupuesto

anexos

Planos arquitecténicos de planta, fachada, cortes
Diserio eléctrico, red de comunicacion y red de sistenias

CANTIDAD
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13. LABORATORIO BASICO DE CONTROL QUIMICO

Descripcion

Los procesos que se realizan en laboratorio requieren de un control
guimico basico, aqui se propone que se haga por espectrofotometria de
absorcion atémica.

Objetivo

Trabajar con control quimico sobre los procesos

Justificacion

Una de las metas es el trabajo con conccimiento, no adivinar nada y €}
control guimico nos permite valorar los procesos con claridad.

Trabajo a desarrollar

Anadlisis quimico basico para mineralogia, como para e! laboratorio
metalirgico y manejo ambiental.

Distribucion area

= Area de digestion
= Area de espectrofotometria de absorcion atomica



Equipamiento:

DESCRIPCION
Moduio dé coritrol quimico

Implementos

Plancha de calentamiento

Cabina de digestion

Vidrieria de laboratorio
Espectrofotometro de absorcién atémica

Diseho

Planos arquitecténicos de planta, fachada, cortes
Diserio eléctfico, red de comunicacion y red de sistemas
Diseiio estructural

Disefio hidraulico y sanitario

Memorias de disefio
Van dentro de los anexos

Cantidades de obra y presupuesto

anexos

CANTIDAD



14. LABORATORIO DE METALURGIA

Descripcion

Esta unidad se disefi¢ con los espacios y lo necesaric para hacer el
trabajo de laboratorio metalurgico y pruebas a tamario piloto necesarios
en el procesamiento de minerales.

Trabajo a desarrolar

En este modulo se realizan los siguientes trabajos:

BWN =

o

7.

8.

9.

Preparacién de muestras para andlisis metalurgicos

Preparacién de muestras para analisis mineralogicos

Analisis al fuego de oro y plata

Ensayos metalirgicos a nivel de laboratorio de concentracion
gravimetrica

Ensayos metaliirgicos a nivel de laboratorio de concentracion por
flotacion

Ensayos metallirgicos a nivel de laboratorioc de cianuracion por
percolacion

Ensayos metalturgicos a nivel de iaboratoric de cianuracion por
agitacion

Ensayos a tamafio piloto pequefic de concentracion gravimétrica
Ensayos a tamaiio piloto pequefio de concentracion por flotacion

10. Ensayos a tamafio piloto pequefio de cianuracion por agitacion



1. Preparacion de muestras

Para analisis y ensayos metaltirqicos a nivel de laboratorio

Objetivo

Preparar las muestras para los andlisis y ensayos metalurgicos de
laboratorio

Justificacion

Sin andlisis de contenido de tenores de alimentacion y productos de
procesos no s€ pueden tener control de los procesos, se trabajaria
adivinando.

Trabajo desarrollado

Preparacion de muestras para los analisis y ensayos metalurgicos

Distribucion de area

Area de registro de muestras

Area de trituracién

Espacio para molienda y remolienda

Espacios para cuarteo

Espacios para controles de las muestras preparadas

Equipamiento:

DESCRIPCION
Preparaciéon de muestras para analisis y e€nsdyos
metaliurgicos a nivel de laboratorio

Implementos

Balanza de controi de peso
Trituradora de mandibula

Molino de rodillos para molienda
Barril sobre rodillos para remolienda
Meson de trabajo

Cuarteador



Para analisis mineralogico

Obietivo

Preparar las muestras para los analisis mineralégicos

Justificacion

Se necesita un espacio apropiado para esta preparacion, dentro del
laboratorio d& mineralogia no s posible por el ruido y el polvo generado
Trabajo a desarrollar

Preparacion de muestras para el analisis mineralégico

Distribucion de area

Espacio para cortar las muestras
Y un espacio para €l desbastado
Equipamiento

DESCRIPCION

Préparacion de muestras para arfalisis mineralogico
Implementos

Cortadora de muestras

Y equipo de desbaste



2. Analisis al fuego para contenido de oro y plata
Obijetivo

Sin anatisis de contenido de tenores de alimentacién y productos de
procesos no se pueden tener control de los procesos, se frabajaria
adivinando,

Justificacion

Sin analisis de contenido de tenores de alimentacion y productos de

adivinando.

Trabajo a desarrollar

Determinacion de oro y plata de diferentes muestras.

Distribucion de area

Mesbdn de Cuarteo y toma de muestra

Espacio de fundicién demuestras

De Copelacion

Cuarto de balanza analitica con 5 cifras decimales

Equipamiento principal

DESCRIPCION
Anilisis al fuego para contenido dé oro y plata

Mufla de fundicion

Mufla de copelacion

Equipo de fabricacion de copelas
Balanza para pesar muestras

Balanza para pesar reactivos

Balanza analitica cinco cifras decimaies



3. Ensavos de concentracion gravimétrica a nivel de laboratorio

Objetivo

Hacer los ensayos de concentracion gravimétrica y regular los
parametros de concentracion a nivel de laboratorio

Justificacion

No se sabe si un material responde a la concentracion gravimeétrica y con
pruebas sencillas calculando con balances se liéga a resultados
aplicables en el campo, ahorrandose una inversion sin saber si responde
o no.

Trabajo a desarrollar

Desarrollar estudios de separacion gravimétrica de diferentes materiales
para implemeéntarlos en campo.

Distribucién de area

Espacio para mesa Wifley

Y el equipc de analisis contenidos de fracciones de concentracion
Equipamiento especifico

DESCRIPCION

laboratorio

Implementos
Mesa Wilfley



4. Ensayos de concentracion por flotacion

Objetivo

Hacer los ensayos de concentracion por flotacion y regular los
parametros de concentracion a nivel de laboratorio

Justificacion

Es un sistéema bueno de concentracion el de flotacidon, que se debe
ensayar e incluir eésta posibilidad.
Trabajo a desarrollar
Desarrollar estudios de concentracién por flotacion de diferentes
materiales para implementarios en campo.
Distribucién de area
Meson donde se ubica la celda unitaria de flotacidon
Equipamiento
DESCRIPCION
Ensayos de conceritracion por fiotacion
Implementos
Celda Unitaria de flofacion
Equipo de filtracion
Equipo de secado

Equipo de controt de operacion
Equipo de control quimico de valores



5. Ensayos de cianuracion por agitacion

Objetivo

Hacer los ensayos de cianuracion por agitacion y regular los parametros
de cianuracién a nivel de laboratorio

Justificacion

En Narifio se maneja el sistema de cianuracion por percolacion con baja
recuperacion, es hora de introducir ia agitacién y con los ensayos a nivel
de laboratorio nos permite cuantificar su mejora y si se justifica hacer la
inversion en el campo

Trabajo a desarrollar

* Desarrollar estudios de cianuracién por agitacion, para conocer su
respuesta a esta técnica, establecer ios parametros de funcionamientc
y de control de la operacién con proyeccion a implementar en campo.

.....

= Trabajar nuevas téchicas y hacer investigacion de cianuracion.

Distribucion de area

Meson donde se ubican varios agitadores para variar las condiciones de
operacion

Equipamiento

DESCRIPCION
Ensayos de cianuracion por agitacion

Implementos

Unidades de agitacion

Equipo de filtracion

Equipo de secado

Equipo de control de operacion
Equipo de control quimico de valores



6. Ensayos de cianuracion por percolaciéon a tamafio de laboratorio

Objetivo

Hacer los ensayos de cianuracion por percolacion y regular los
parametros de cianuracion a hivel de laboratorio

Justificacion

Es el método tradicional usade en Narifio, tiene las ventajas de la baja
inversion y que es conocido y facil de opérar pero casi siempre su
recuperacion es baja.

Trabajo a desarrollar

Desarrollar estudios de cianuracion por percolacion, para conocer su
réespuesta a esta técnicd, establecer I10s parametros de funcionamiento y
de control de la operacién con proyeccion a implementar en campo.

Distribucion de area

Meson donde se ubican varios embudos percoladores para variar las
condiciones de opeéracion

Equipamiento

DESCRIPCION
Ensayos de cianuracion por percolacion

implementos

Unidades de percolacion

Equipo de secado

Equipo de control de operacion
Equipo de control quimico de valores



ENSAYQS METALURGICOS A NIVEL PILOTO

Estos ensayos nos permiten regutar mejor la implementacion de los
procesos en campo, después de los estudios mineralégices, quimicos y
metalurgicos de laboratorio.

a} Ensayos de concentracion gravimeétrica a tamano piloto

Objetivo

Hacer pruebas a tamafio piloto para regular los circuitos de planta en
campo

Justificacion

Para mayor seguridad una vez hechas los ensayos a tamafo laboratorio
se pasa a hacer las pruebas a tamario piloto para terminar de regular las
parametros de operacion y las condiciones de circuito a tamano piloto.

Contiene

El circuito a tamano piloto comprende:

Almacenamiento en tolva del matenial

Cargue desde la tolva por alimentador de banda al molino de bolas
Regulacion del tamafio de grano con clasificador de tipo espiral
Molienda en molino de bolas

Concentracion en mesa wilfley

Equipamiento

DESCRIPCION
Ensayos de concentracion a nivel piloto

implementos

Tdlva para 200 kifos de material
Molino de bolas

Clasificador de espiral

Mesa wifley de concentracion



b) Ensayos de concentracion por flotacion a tamaiio piloto

Objetivo

Hacer pruebas a tamafio piloto para regular los circuitos de planta en
campo

Justificacion

Para mayor seguridad una vez hechas i0s ensayos a tamano laboratorio
se pasa a hacer las pruebas a tamafio piloto para terminar de reguiar las
parametros de operacion y las condiciones de circuito a tamafo pitoto.

Contiene

El circuito a tamaio piloto comprende:

Almacenamiento en tolva del material

Cargue desde la toiva por alimentador de banda al melino de bolas
Regulacion del tamafio de grano con clasificador de tipo espiral
Molienda en molino de bolas

Acondicionador para flotacion

Flotacién en bateria de celdas

Equipamiento

DESCRIPCION
Ensayos deé concentricion por flotacion a tamarno
piloto

Implementos

Tolva para 200 kilos de material
Molino de bolas

Clasificador de espiral

Tanque acondicionador

Bateria de ceidas

Filtro prensa de secado



¢} Ensavos de cianuracion por aqgitacion a tamafo piloto

Objetive

Hacer pruebas a tamafio piloto para regular los circuitos de planta en
campo

Justificacion

Para mayor seguridad una vez hechas 10s ensayos a tamafho laboratorio
se pasa a hacer las pruebas a tamafio piloto para terminar de regular las
parametros de operacion y las condiciones de circuito a tamaro piloto.

Contiene

El circuito a tamaiio piloto comprende:

Almacenamiento en tolva del material

Cargue desde la tolva por alimentador de banda al molino de bolas
Regulacion del tamafio de grane con clasificador de fipo espiral
Molienda en molino de bolas

Agitadores de pulpa

Tangue de espesamiento

Separacion solucién de! matenal

Precipitacién Merril Crowe

Equipamiento

DESCRIPCION
Ensayos de cianuracion por agitacion a tamaiio piloto

implementos

Tolva para 200 kilos de material

Molino de bolas

Clasificador de espiral

Tanque agitador 1

Tangue agitador 2

Tanque espesador

Filtro prensa compartido con el de flotacion
Equipo de precipitacion Merril Crowe



MEMORIAS TECNICAS



MEMORIA DEL DISENOC CMA

INTRODUCCION

Dentro de las memorias del CMD se presenta la forma como se desarrollé
el trabajo de Diseno, propuesta de espacio y distribucion, caracteristicas
de equipos por unidades, como las memoras de célculo de las diferentes
unidades.

Para el disefio y distribucién interna se tuvieron en cuenta 14 unidades,
adicionando a la propuesta inicial, la del taller de metalimecanica, la
unidad de salvamento minero y la de control quimico; sobre las cuales se
les hizo un analisis minucioso en base d las tareas a desarrollar, al drea
necesaria para su funcionamiento, al equipamiento, a la interrelacion con
otras unidades, espacios de circulacion, ventilacion, iluminacién natural y
otros factores de funcionalidad.

Para la etapa de construccion se divide en 7 blogues, de tal manera que
se pueda construir por etapas.

Se trabajé una estructura radial por que se ajustaba mejor a los objetivos
del proyecto de distribucion, circulacion y manejo de espatios con
relacion al trabajo a desarrollar y su relacion con el publico.

La localizacion de las diferentes unidades se hizo en base a criterios de
zonas de publico, trabajo interno, zonas de tallieres y laboratorios.

En cuanto a comunicacion se trabajé: con una Central PBX, telefonia
directa, Servidor para intermnet en circuito con las dependencias y red de
audio comunicada con las diferentes unidades.

El desarrollo del trabajo sigui6 el procedimiento que se presenta en
pagina aparte .

Anotamos que seguimos las directrices de Gobernacion dadas en los
términos de reéfeérencia e igualnienté a través de permanentes consultas.
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DESARROLLO DEL TRABAJO DE DISENO Y PROPUESTA DE
DISTRIBUCION DE UNIDADES CMD

Trabaje del lote—ubicacién, concertacion
Listado inicial de unidades y propuesta de espacios

Borrador del prediseno arquitectonico—presentacion—revision—
analisis—observaciones—ajustes.

Consolidacion del prediseno arquitectonico—presentacion—revision—
analisis—observaciones—ajustes.

Predisefio arquitectonico en limpio:

Para el disefno estructural
Para el disefio eléctrico
Para el disefio hidraulico y sanitario

Presentacion integral y por unidades con:

Planos
Mermorias
Cantidades de obra

Conclusiones y recomendaciones

Integracion informe final.



ANTECEDENTES Y DIAGNOSTICO
PROYECTO



ANTECEDENTES DEL PROYECTO

= Narifio se quedd sin apoyo institucional nacional, en este momento
viene siendo apoyada como misa a distancia.

» Es cierto en Cali existe un laboratorio, ellos hacen lo nacional, lo
especifico de un departamento no lo tienen

* Para un apoyo de trabajo técnico se necesita un personal, que tenga
los medios de trabajo adecuados.

» Un trabajo de coordinacion a nivel departamental necesita de este
Centro

= Ademas de la participacion en el disefio de este Centro la hago con la
conviccion de la necesidad de él, para promover el sector minero.

= |La necesidad de ajustarse a lo que viene exigiendo la época que lo
tiene identificado el gobierno nacional, como es el manejo ambiental,
el trabajo tecnolégico, darle valor agregado, ser autosuficientes, la
sostenibilidad.

DIAGNOSTICO DEL PROYECTO

El sector de la mineria en Narifio, sobre todo en la explotacién de
materiales preciosos, cuenta actualmente con un gran vacio para impulsar
y desarrollar técnicamente este productivo sector. Es por ello que la
Gobemacion de Narifio en coordinacién con Ingeominas esta interesada
en contar con un proyecto piloto de gran importancia como es un centro
minero de Desarrollo, donde se cuente con la mas avanzada tecnologia
para optimizar la produccién minera en todas sus ramas. Por lo tanto con
el presente contrato de consultaria se da una solucion técnica para la
implementacién del proyecto, con los estudios arquitectdnicos,
estructurales, eléctricos, hidraulicos, sanitarios y metalurgicos, los cuales
dan un soporte definitivo para su construccién previa la gestion de
consecucion de recursos financieros.



UNIDADES Y DISTRIBUCION DE
ESPACIOS



UNIDADES CMD Y DISTRIBUCION DE ESPACIOS

Para el trabajo se dividieron en 14 unidades o modulos, agrupados en 7
blogues para su construccion.

LISTADO DE UNIDADES

Blogue 1
Modulo administrativo

Biblioteca

Blogue 2
Almacén

Museo
Sala multiple
Cafeteria

Blogque 3
Asociaciones

Modulo de trabajo profesional
Mineralogia

Blogue 4
Salvamento Minero

Taller metatmecanica

Blogue §
Taller de orfebreria

Zona de bafios

Bloague §
Comercializadora de oro

Separacion quimica oro de plata
Refinacion electrolitica de plata

Blogue 7
Laboratorio metalurgico

Laboratorio de Control guimico



1. PROGRAMA DE NECESIDADES Y LOCALIZACION GENERAL

Se establece como marco general una construccion con estructura en
concreto reforzade aporticado , muros de carga y cerchas metalicas, en
un solo piso con el siguiente programa de necesidades sectorizando el

VEHICULAR ——-——-
ZONA DE ACCESO PEATONAL———--
ZONA DE PARQUEADERO

2. PLANTEAMIENTO DE LOCALIZACION

El lote localizado al sur-oriente de la ciudad de Pasto, propiedad de
ingeominas cuenta con un area total de 2.84 Ha. Presenta una topografia
ondulada con una pendiente del 14% aproximadamente, el cual dispone
de una via de acceso asfaltada que sirve de acceso a instituciones como
Corponarifio, Sena y a una instalacion en proceso constructivo del
Observatorio Vulcanologico. Cuenta ademas con disponibilidad de redes
de infraestructura como son electricidad, acueducto y alcantarillado.

Como determinantes fisicas del terreno se tiene en la parte norte una
canalizacion del acueducto de Centenario que abastece del rio Pasto de
agua para los tanques de tratamiento. De igual forma se cuenta con una
zona arborizada en la parte sur del lote los cuales se respetaran dentro
del disefo.

RELIEVE Y TOPOGRAFIA: El lote hace parte del sistema orografico del
Valle de Atriz, donde se distinguen monticulos de importancia como son



la loma del Cesmag, el parque de la concha acustica Agustin Agua longo
y la Loma de Centenario donde una de sus estribaciones se conecta con
el lote asignado por la Gobernacién para el proyecto del Centro Minero,
previa coordinacién con Ingeominas, el cual tiene una ligera pendiente en
sentido occidente-oriente.

El terreno no presenta indicios de inestabilidad geotécnica.

VEGETACION: La densidad vegetal del lote es minima, ya que un gran
porcentaje del predio es potrero con cesped y vegetacion arbérea en el
sector norte, el cual dentro del proyecto se busca proteger y ampliar su
siembra en zonas verdes.

CLIMA: El lote se encuentra a una altura de 2551 msnm, con una
temperatura promedio de 14 grados centigrados.

POBLACION BENEFICIADA: Con el proyecto se tendra una cobertura de
servicio directo para el sector minero del Departamento de Narifio, el cual
cuenta con 10.000 personas aproximadamente; ademas se obtendra un
beneficio indirecto a la poblacion estudiantil y cientifica por ser un
proyecto que tiene como objetivo dar un mayor desarrollo y tecnologia en
el campo de la mineria.

SUELOS: Predominan en {a zona los suelos correspondientes al tipo limo
organico y limo arena arcilloso gris, con algunas vetas de tipo organico a
nivel de piso, segin se observa en los cortes de vias y de la construccién
vecina del observatorio Vulcanoldgico. Se recomienda adoptar segun ei
estudio de suelos referenciado para el proyecto del observatorio como
para el Centro Minero dada su homogeneidad establecida en ei lote con
apiques, una capacidad portante admisible de 15 ton/m2 para cimientos
aislados y 12 ton/m2 para cimientos continuos, siempre y cuando se
apoyen a una profundidad promedio de 1.00 metro bajo la superficie
actual del terreno. Cabe anotar que esta informacién se la consolida
previa la autorizacion de la direccién de Ingeominas Seccional Narifio,
quien nos facilito toda la documentacion del Observatorio.

Todos los cimientos se diseflan para las condiciones mas criticas de
carga y excentricidad siguiendo ios lineamientos del codigo
sismorresistente vigente.

NIVEL FREATICO: Durante la ejecucion de las perforaciones y apiques
no se detecté el nivel freatico, luego este debe encontrarse a una
profundidad superior a 10 metros. Cabe anotar que existiendo una
canalizacion para el acueducto municipal, donde se debe preveer un
drenaje en la parte superior del lote gue evite cuando se den filtraciones
en dicha canalizacién, inestabilidad a los proyectos de Observatorio
Vulcanolégico y Centro minere de Desarrollo.



DIAGNOSTICO USOS DE SUELO: Ef uso predominante del area de
influencia de acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial vigente de la
Alcaldia de Pasto es institucional con redes de infraestructura existentes.

Vista del lote con edificacion en proceso del observatorio.

Vista del acceso principal al proyecto, donde se integra tanto parma
peatones como para vehiculos al Observatoric como al centro minero



3. ANALISIS DE LOCALIZACION DEL PROYECTO

Previa la presentacién del esquema basico tanto a la Secretaria de
infraestructura departamental como a ingeominas, se establece la
ubicacion de del proyecto en la parte inferior de donde se construye las
instalaciones del observatorio Vulcanologico, estableciendo un disefio
radia! desde el punto de acceso el cual después de rematar sobre una
plazoleta se cuenta con peatonales que dan acceso a los diferentes
modulos, o que permite plantear su ejecucién en diferentes etapas de
acuerdo a la consecucion de recursos.

Detalle del sistema radial del proyecto.

Desde la via de acceso asfaltada se escoge la alternativa de unificar el
acceso peatonal y vehicular para el Observatorio como para el Centro



Minero de Desarrollo, compartiendo una zona de celaduria al igual que la
sala multiple, el museo y ia cafeteria con una zona de servicios.

4. ANALISIS DE BRISAS, SOLEAMIENTO E ILUMINACION

Se establece el trabajar por médulos los diferentes laboratorios v zonas,
considerando que el proyecto se pueda construir en etapas dando una
total iluminacién natural a los espacios que requiere el Centro Minero de
Desarrollo.

Para el andlisis de brisas se plante6é un remate de cubierta logrando una
circutacion controlada de aire, para evitar que gases nocivos se expandan
en todo un laboratorio. Con el fin de mitigar riesgos de contaminacion
ambiental se tiene dentro del proyecto terrazas con equipo para el
tratamiento de gases.

Dada la localizacion del lote en la parte sur.orientat del valle de atriz se
cuenta con una corriente de aire que norrnalmente llega por el sector de
terrazas de Bricefio y remata en los cerros de San Femando y Cujacal,
logrando una aceptable implantacion para el sistema radial del proyecto,
encajonando desde su accese a la parte posterior las brisas.

5. ANALISIS DE VOLUMETRIA

Se define utilizar una volumetria con cubiertas a una y dos aguas
permitiendo ia iluminacién y ventilacion cenital, dada su facilidad de
manejo constructivo,

como de integracion a la volumetria radial al igual gue no considerar
superestructuras costosas que hagan un proyecto no realizable a corto
plazo.



DETALLES DEL TRABAJO A
DESARROLL AR LABORATORIOS Y
TALLER DE ORFEBRERIA



DETALLES DEL TRABAJO A DESARROLLAR DE LOS
LABORATORIOS Y TALLERES DEL CMD

BLOQUE 1il—MODULO DE MINERALOGIA Y PETROGRAFIA

Descripeion

Estg unidad se disefio con los espacios y lo necesario para cumplir con la
finalidad de la caracterizacion mineralogica de los minerales y rocas de
interés para el departamento de Narifio

Trabajo a desanoliar

En este modulo se realizan los siguientes trabajos:
11.Preparacion final de las secciones delgadas
12. Preparacion de las secciones pulidas

13.Vistas en estereoscopio

14. Analisis de microscopia optica de luz trasmitida y reflejada

DETALLES DEL TRABAJO

1. Preparacion final de secciones delgadas v pulidas

Las muestras llegan ya cortadas, preparadas y con un primer desbaste de
su elapa de preparacian



Diagrama de operacion

MUESTRAS
= Yacortadasy
e Dreshastadas

PULIDO
* Deshastey
=  Pulido

b

LIMPIEZA
*  Limpiador ultrasénico
<+

SECADO
= Plancha secadora o en
*  Homo secador por aire caliente

h 4

MICROSCOPIA OPTICA DE
LUZ TRASMITIDA Y
REFLEJADA




Equipos basicos
El trabajo requiere:

=  Equipo de pulido

» Equipo de limpieza ultrasonico

= Equipo de secado

= Estereoscopio

= Microscopio optico de luz trasmitida y reflejada

Cuadro de registro de equipo

NOMBRE MARCAS O CAPACIDADY |ESPECIFICACIONES |{OBSERVACION
FABRICANTE | TAMANO TECNICAS ES
S8

Pulidora Energia: 1.5 HP

Limpiador ultrasénico Energla: 1.5 HP

Plancha de secado Energfa: 1.8 Kw.

Horno de secado con Energia 0.5 HP

aire caliente
Estereoscopio Toma regulada
Microscopio éptico de luz Toma reguida

trastnitida y reflejada

Resumen de instalaciones varias

INSTALACIONES CANTIDAD Observaciones

Eléctricas

Tomas reguladas
Tomas dobles
Interruptores
luminacion

Comunicacion

internet
PBX
Telefono directo

Red de audio




BLOQUE V—TALLER DE ORFEBRERIA

Descripcion

Esta unidad se disefid con los espacios y lo necesario para cumplir con la
finalidad del trabajo orfebre

Aqul presentaremos los detalles de los trabajos que se van a realizar en
el.

a) Trabajo manual

DIAGRAMA DE OPERACION

MATERIA PRIMA
*  Oro de calidad certificada
e Plata de catidad certificada
s Cobre y otros

X
FUNDICION — ALEACION

LAMINAICION

L 4
TREFILACION

r

TRABAJO EN BANCO
= Dar forma a la joya
= Desbaste y pulido
= Engaste de piedras

4

ABBRILLANTADO
*  Bomba
&+ En barril

ACABADO Y ENTREGA




Equipos de trabajo

Cabinas:
= (Cabina de fundicion
= (abina trabajo acidos

Banco de trabajo:

= Banco de trabajo
Ladrillo pémez
Soplete de fundicion
Foredom {(mototur)
Lampara alumbrado

Otra herramienta:

= | aminadores

Hileras

Esmeril con felpa para pulido
Instalacion para la bomba
Barril de abrillantamiento

Cuadro de registro de equipo

NOMBRE MARCAY CANTIDAD | ESPECIFICACIONES
FABRICANTE TECNICAS

OBSERVACIONES

Cé_biné 'de
fundicidn

Cabina trabajo
acidos

Banco de
trabajo

Ladrillo pomez

Soplete de
fundicion

Foredom
{mototur)

Lampara
alumbrado

Laminadores

Hileras

Esmeril con
felpa para
puiido

Instalacion para
la bomba

Barrit de
abnllantamiento




B. Trabajo cera perdida

Diagrama de operacion

MODELO
Plantilla
Prensado—moldeado
Cortado

INYECCION CERA

-+

PREPARACION DEL ARBOL
Preparacion cera
Camara de vacio

b

VACIADO DE YERO
Tiempo de espera: 24 horas
Homo o en mufla

h

LLENADD ORO O CON Ag

h

RECORTE Y PULIDO

L

ENGASTE

BRILLO




Equipos de trabajo

E! trabajo requiere:

Equipo de cera

* Prensa

s |nyectora

= Bacum

s  Mufla u hormo

Cuadro de registro de equipo

NOMBRE

MARCAY
FABRICANTE

CAPACIDAD Y

| TAMANO

ESPECIFICACIONES
TECNICAS

OOBSERVACI
ONES

Prensa

Energla: 1.5 HP [Extractor)

Inyectora

Bacum

Mufla u homo

lluminacion

Esmerif con felpa para
pulido

Iinstalacion para la
bomba

Barrit de
abriliantamiento

Resumen de instalaciones varias

INSTALACIONES

CANTIDAD

Observaciones

Eléctricas

Tomas reguladas
Tomas dobles
Interruptores
luminacion

Comunicacion

internet

PBX

Teléfono directo
Red de audio




BLOQUE VI—COMERCIALIZADORA DE ORO—SEPARACION
QUIMICA—REFINACION ELECTROLITICA DE PLATA

Descripcion

Esta unidad se disefid con los espacios y lo necesario para cumplir con la
finalidad dei trabajo orfebre

Aqui presentaremos los detalles de los trabajos que se van a realizar en
él.

Trabajos a desarrollar
En este modulo se realizan los siguientes trabajos:

1. Compra de oro amalgama quemada, oro libre, fundicion en cuchara,
determinacion de ley gravimétrica y cancelacion de su valor

2. Compra de precipitados, fundicioén, determinacion de ley y cancelacion
de su valor.

3. Servicios de fundicion y determinacién de leyes.

4. Separacion quimica de oro

5. Refinacion electrolitica de plata.



1. Compra de oro amalgama guemada, oro libre, fundicion en
cuchara, determinacién de ley aravimétrica y cancelacion de su

valor

La comercializacion oficial del oro es una de las tareas del CMD, con ella
se asegura un precio razonable para el minero y el pago de regalias para
la nacién.

L a comercializacion se hara utilizando un método rapido de determinacion
de ley que es el gravimétrico, lo que permitira un manejo rapido de la
transaccion.

El diagrama de operacién se presenta a continuacion

Diagrama de operacion

MATERIAL:
Oro libre
= Amalgama quemada

PESAR EL MATERIAL

FUNDICION
*  En cuchara con soplete
*  Fundicion en borno en crisol

¥
DETERMINACION LEY

*  Por gravimetria

=  Por ley quimica

b

LIQUIDACION VALOR Y
MANCET ACTOWN




EQUIPOS DE TRABAJO

Equipos basicos
El trabajo requiere:

= Balanza con una cifra decimal, para pesar el material

» Unidad de fundicion: oxigeno y gas propano.

= (Cabina de fundicion.

= Balanza con dos cifras decimales para la determinacion gravimetrica
= Homno de fundicion para amalgamas u oro libre

Cuadro de registro de equipo

NOMBRE ' MARCAY CAPACIDAD Y ESPECIFICACIONES OBSERVACIO
. |FABRICANTE |TAMANO = (TECNICAS =~ |NES

Balanza con una cifra Toma cotriente

decimal

Unidad de fundicion: Labworatorio

oxigeno y gas propango

Cabina de fundicién Energia: 0.5HP

Balanza con dos cifras Laboratorio Toma regulada

decimales

Horno de fundicidn Laboratorio Combustible: gas propano




Compra de precipitados. fundicion, determinacion de ley v

cancelacion de su valor.

Dentro de los productos provenientes de la mineria aurifera estan los
precipitados, su fundicion necesita una instalacion apropiada de
fundicion

La ley no si se determinar por el sistema gravimétrico no es correcta
entonces necesita de la ley quimica.

El diagrama de operacion se presenta a continuacion

Diagrama de operacion

MATERIAL
e« Pesarlo
s Carga de reactivos
*  Fundicion de crisol de grafito

l

FUNDICION
s Homo de precipilados
= Boton de oro plata € impurezas

h
REFUNDICION

*  Bama
*  Toma de muestrg para ley

4

DETERMINACION LEY
= Por ley quimica

LIQUIDACION VALOR Y
CANCELACION




Equipos basicos

El trabajo requiere:

= Una balanza con una cifra decimal, para pesar el material v fundentes
= Horno de fundicién para precipitados

Equipo de determinacion de ley quimica:
» Mufla de copelacion.

Laminador de botones
Plancha de calentamiento. (Separacién acida de oro)
Balanza analitica de cinco cifras decimales.

Cuadro de registro de equipo

NOMBRE

MARCA Y
FABRICANTE

CAPACIDAD
Y TAMARO

ESPECIFICACIONES
TECNICAS

OBSERVACIONES

Balanza con
una cifra
decimal,

Toma cofriente

Homo de
fundicion de
precipitados

Laboratorio

Energia: 0.5HP y gas

Mufla de

copelacion.

Laboratorio

Energia: 2.6 Kw

Laminador de
botones

Plancha de
calentamiento.

Energia: 1.8 Kw

Balanza
analitica de
cinco cifras
decimates.

Toma regulada




3. Servicios de fundicién v determinacion de leves.

Para este servicio se deben establecer unas tarifas que compensen |05
gastos por las operaciones anteriores. -

4, Separacion quimica de oro

La separacion quimica de oro sigue el diagrama de operaciones que
presenta a continuacion:

Diagrama de operacién

MATERIAL AURIFERO
= Valoracion de lev aproximada

INCUARTE
=  Con cobre
* Conplata.

A
FUNDICION Y GRANALLAPO

ATAQUE ACIDO CON HNO3
*  Con neutralization de pases

y r

RESIDUG ORO SOLUCION
Ley > 990
- - Y.
PRECIPITACION PLATA
v
FUNDICHN

»  Lev aproximada de Ag 990




Equipos basicos

El trabajo requiere:

* Una balanza con una cifra decimal, para pesar e! material
=  Homo de fundicion
* Tangue cerrado de atague acido
= Sistema de neutralizacion de gases

* Plancha de calentamiento (secado de oro)
= Tangque de precipitacion de plata
» Sistema de filtracion

Cuadro de registro de equipo

NOMBRE MARCA [CAPACIDAD | ESPECIFICACIONES OBSERVACIONES
Y Y TAMARO
FABRICA
NTE

iJna balanza con
una cifra decimal

Toma normai

Horno de
fundicidén

Combustible gas propano

Tanque cerado|

de ataque acido

“{ Calentamiento gaé pfdpano .

Sistema de Extractor 2 HP
neutralizacion de

gases

Plancha de Energia: 1.B Kw

calentamiento
(secado de oro)

Tangue de Energia: 0.5 HP
precipitacién  de.

plata

Sistema de Energia: 0.5 HP
fitracion

Ventajas manejo acido de la plata:

Se eliminan muchas de las impurezas, subiendo la ley
El tiempo es relativamente corto para bastante cantidad
Inversién minima si se quiere hacer rusticamente, si se desea mecanizar

cuesta.

Ustedes tienen ya varias partes, seria organizarias para integrarias

Desventajas

La generacion de gases nitrosos exige su control y neutralizacion

La ley de la plata que se obtiene no es tan pura
El gasto principal el acido
Hay mayores pérdidas que en la refinacién electrolitica por el manipuleo




5. Refinacion electrolitica de plata.

» En el trabajo orfebre se necesita partir de una materia prima de calidad
certificada, minimas impurezas hacen lo que llaman una plata agria
para el trabajo orfebre y realidad con la separacién via quimica no se
obtiene una pureza que permita garantizar una plata ideal para el
trabajo orfebre, con la refinacion electrolitica si.

= Regquiere adecuar las instalaciones para darle continuidad,
funcionalidad, manejo ambiental al proceso a nivel esquemaético las
instalaciones basicas serian

Refinacion electolitica de la plata

Requiere adecuar las instalaciones para darle continuidad, funcionalidad,
manejo ambiental al proceso a nivel esquematico las instalaciones

basicas serian

Rectificador | Cubas electroliticas Deposito
clectrolito
Cubas electroliticas
Control Lavaje plata

de iabor.

Secado de plata

Zona de tundicion y preparacion de anodos

Equipos basicos
El trabajo requiere:

» Rectificador de corriente

= Cubas electroliticas

= (Conexiones eléctricas

= Electrolito

= Homo de fundicién y preparacion de anodos
» Estufa de secado




Cuadro de registro de equipo

NOMBRE MARCAY CAPACIDAD | ESPECIFICACIONES OBSERVACIONES
FABRICANTE |Y TAMARO - o
Rectificador Toma normal
de cormriente
Cubas Combustible gas propano
electroliticas
Conexiones Calentamiento gas propano
eléctricas
Electrolito Extractor 2 HP
Homo de Energia; 1.8 Kw
fundicion y
preparacién
de anodos
Estufa de Energfa: 0.5 HP
secado
VENTAJAS

Garantizar una ley de plata por encima de 999
Generacion minima de gases
Los costos de operacion son reducidos
El personal de operacion es minimo

DESVENTAJAS

La inversién inicial es costosa por el costo del rectificador y el costo del
electrolito inicial, después ya no hay ese gasto.

Resumen de instalaciones varias

INSTALACIONES

CANTIDAD

Observaciones

Eléctricas

Tomas reguladas
Tomas dobles
Interruptores
lluminacién

Comunicacion

internet
PBX

Teléfono directo
Red de audio




BLOQUE Vil— MODULO CONTROL. QUIMICO CON
ESPECTROFOTOMETRO DE ABSORCION ATOMICA

Deseripcion

Los procesos gue se realizan en laboratorio requieren de un control
quimico bdsico, aqui se propone gque se haga por espectrofotometria de
absorcién atomica.

En este médulo se realizan los siguientes trabajos:

1. Digestion de la muestra

2. Acondicionamiento alicuota

3. Trabajo de espectrofotometria

1. Digestion de la muestra

Para esta operacién se requiere una cabina con control de gases, lo
mismo que recipientes con control de digestion.

2. Acondicionamiento alicuota

3. Trabajo de espectrofotometria



Diagrama de operacion

MUESTRA PULVERIZADA

CAURTEO Y TOMA DE
ALICUOTA

h 4

DIGERSTION DE LA MUESTRA

;
ACONDICIONAMIENTO
ALICUOTA

L

LECTURA
ESPECTROFOTOMETRICA

REGISTRO Y CALCULO

Equipos basicos
El trabajo requiere:

» Plancha de calentamiento

= (Cabina de digestion

s Vidrieria de laboratorio

= Espectrofotometro de absorcion atomica




Cuadro de registro de equipo

NOMBRE MARCAY CAPACIDAD | ESPECIFICACIONES | OBSERVACIONES
FABRICANTE | Y TAMANO

Plancha de Energia: 1.8 KW

calentamiento

Cabina de Energia: 1.5HP

digestion

Vidrieria de

laboratorio

Espectrofotometro Toma regulada

de absorcion tam!}l'e de oxigeno y

atomica acetileno

REGISTRO FOTOGRAFICO DE EQUIPO DE TRABAJO

Control quimico por espectrofotometria de absorcion atomica




Resumen de instalaciones varias

INSTALACIONES

CANTIDAD

Observaciones

Eiectricas

Tomas reguladas -
Tomas dobles
interruptores
lluminacién

Comunicacidn

internet

PBX

Teiéfono directo
Red de audio

Instalaciones de gas

Aire comprimido
Gas propano
Acetileno

Oxido nitroso




BLOQUE Vill—LABORATORIO METALURGICO

Descripcion

Esta unidad se disefid con los espacios y lo necesario para cumplir
con la finalidad del trabajo orfebre

Aqui presentaremos los detalles de los trabajos que se van a realizar
en él.

Trabaio a desarrolar

En este modulo se realizan los siguientes trabajos:

15.Preparacion de muestras para analisis metalurgicos

16. Preparacion de muestras para analisis mineralogicos

17. Andlisis al fuego de oro y plata

18.Ensayos metalurgicos a nivel de laboratorio de concentracion
gravimétrica

19.Ensayos metalurgicos a nivel de laboratorioc de concentracién por
flotacion

20.Ensayos metalurgicos a nivel de laboratorio de cianuracion por
percolacion

21.Ensayos metalurgicos a nivel de laboratorio de cianuracion por
agitacion

22.Ensayos a tamano piloto pequefio de concentracion gravimeétrica

23.Ensayos a tamanio piloto pequefio de concentracion por flotacién

24 Ensayos a tamaiio piloto pequefio de cianuracion por agitacion



1. Preparacion de muestras para analisis vy ensayos metaliirgicos a

tamano laboratorio

Una primera tarea a realizar dentro de la unidad de laboraterio, es la
preparacion de muestras para analizarlas y poder hacer los ensayos
metalorgicos de beneficio que son los que determinan los procesos de
extraccién o aprovechamiento del recurso oro. El proceso de preparacion
de muestras se presenta en el diagrama de flujo que se presenta a

continuacion:

Diagrama de operacion

MUESTRA

TRITURACION
¢ Trituradora mandibula

MOLIENDA
s Molino de radillos

r

PULVERIZACION < HOMOGENIZACION
De dados

. REMOLIENDA

r

ANALISIS VARIOS

*  Barril sobre roditlos

h 4

ENSAYOS METALURGICOS




EQUIPOS DE TRABAJO

Equinos basicos

Para hacer las operaciones de preparacion de muestras se necesita un
equipo basico, como es:

= Trituradora de mandibulas
» Molino de rodillos
» Pulverizador de dados

= Barril sobre rodiflos

Equipos de control

= Tamices tipo Tayler
« Separador granulometrico

Cuadro de registro de equipo

NOMBRE MARCA Y CAPACIDAD Y ESPECIFICACIONES OBSERVACIO
FABRICANTE TAMARO NES

Trit. Mandibula Energia: 5HP

Molino de rodilios Laboratoric Energia: 3HP

Pulverizador de dados Laboratorio Energia: 0.25 HP .

Barril sobre rodillos Laboratorio Energia: 0.5 HP

Tamices tipo Tayler Energia: 0.5HP _

Separador granulométrico Energia: 0.5HP

REGISTRO FOTOGRAFICO DE EQUIPQ DE TRABAJO




Contreles de muestras

= Tamafo de grano de acuerdo a la serie Tyler
= Manejo de homogeneizacion

* Manejo cuartec

» Y toma de alicuctas

Productos esperados

Muestras preparadas para:

= |os ensayos al fuego

» |Los ensayos a tamario laboratorio para concentracion gravimetrica

= Los ensayos a tamanio laboratorio para concentracion por flotacion
Los ensayos a tamafio laboratorio para cianuracién por percolacién

= Los ensayos a tamano laboratorio para cianuracion por agitacion.



2. Preparacion de muestras para analisis mineralégico

Las muestras en el trabajo mineralégico se toman en tamafios grandes,
las cuales requieren un proceso de preparacion, como se muestra en &l
diagrama de operacion siguiente:

Diagrama de operacion

SECCIONES DELGADAS

SECCIONES PULTDAS ,
4

CORTADO
* OTROS
DESBASTADO & Separador magnético

PULIDD

LIMPIADO
*  Limpiador ultrasonice
=  Piletade agua

SECADO

=  Horno secador con aire caliente
=  Plancha secadora
MICROSCOFPIO PETROGRAFICO

DE LUZ TRANSMITIDA Y
REFLEJADA. LUZ POLARIZADA




Equipos basicos
» Cortadora
» Devastadora

=  Pulidora

=« Secadora con aire caliente

* Plancha de secado

= Microscopio optico de luz transmitida y reflejada

Cuadro de registro de equipo

NOMBRE MARCAY | CAPACIDAD |ESPECIFICACIONES OBSERVACIO
FABRICANTE Y TAMANO NES

Cortadora Laboratoric |Energfa: 2 HP

Desbastadora Laboratorio  [Energia: 1 HP

Pulidora Energia: 0.5HP

Secadora con aire caliente

Energia: 1800 w

Plancha de secado

Energia: 1800 w

Microscopio optico de luz
transmilida y reflejada

Energia regulada

REGISTRO FOTOGRAFICO




3. Ensayo de concentracién gravimétrica tamafio laboratorio

Este ensayo se puede hacer en batea o0 en mesa Wilfley.

Diagrama de operaciones

Toma de
muestra
v
Concentracion Controles *  Tamaiio de grana
gravimétrica: Le —————— ¢ Balances de masa
Mraa Wilfln = Balance de tenores
A A
Concentrados Arenas Lodos

Fauipo basicos

v  Cuartedor

s  Mesa Wifley

= Batea
Cuadro de registro de equipo
NOMBRE MARCAY CAPACIDAD Y ESPECIFICACIONES OBSERVACIO
FABRICANTE |TAMANO NES
Cuarteador
Mesa Wifley Engfgia: 0.5 HP
Batea

REGISTRO FOTOGRAFICO




4. Ensayos flotacion tamano laboratorio

E! sistema de concentracion por flotacion es un proceso muy utilizado,
siguiendo el siguiente diagrama:

Diagrama de proceso

MULESTRA REMOLIDA

A

CELDA UNITARIA DE FLOTACION

+

FILTRACION Y SECADC

PRESION DE AIRRE
Sistemas de vacio
Secado en plancha

Con lniparas infrarrojas

CONTROLES

PH

Conductividad
Espectrofotometro de
absorcion atomica

Aire caliente

Equipos basicos

» Celda unitaria de flotacion
» Control de pH.
» Espectrofotometro de absorcion




Cuadro de registro de equipo

NOMBRE

MARCAY
FABRICANTE

CAPACIDAD
Y TAMANO

ESPECIFICACIONES

OBSERVACIONES

Celda unitaria de
flotacion

Energia: 0.25HP

Espectrofotometro
de absorcién
atémica

Energia regulada

Control de pH

{

REGISTRO FOTOGRAFICO




4. Ensayos de cianuracion tamaiio laboratorio

Diagrama de operaciones

MUESTRA REMOLIDA

AGITADORES

h 4

SEPARACION SOLUCION
=  Sistema vacio
=  Por presion de aire

PRECIPITACION

s Agitadores

= Control de pH y conductividad.
= (Control de oxigeno.
= Titulacion: concentracion cianuro y cal.
= Equipo de filtracion.

Cuadro de registro de equipo

Equipos basicos

h 4

CONTROLES:

PH

Ciamue
Conductividad
Oxigeno disuelto

NOMBRE

MARCA.
Y
FABRIC
ANTE

CAPACID
ADY
TAMARO

ESPECIFICACIONES
TECNICAS

OBSERVACIONES

Agitadores (3 )

Toma multiple

Controi de pH y
conductividad.

Control de oxigeno.

Titulacioén:.
concemntracion
cianuro y cal.

Equipo de filtracion
al vacio

Toma normal




5. Analisis al fuego de oro y plata

Nos permite conocer los tenores de trabajo, su seguimiento y control a lo
largo de los procesos.

Diagrama de operactones

MUESTRA PULVERIZADA

CUARTEO Y TOMA MUESTRA

h 4

MEZCLADOD DE REACTIVOS
= Fundicion en crisol de arcilla

FUNDICION Y VACIADO
¢ Enmufia para fundicion
®=  Vaciado en pallonera

COPELACION
*  Copclas
= Mufla para copelacion

INCUARTACION CON
PLATA

r
NUEVA COPELACION
= Copelas

* Mufla

Y
ATAQUE ACIDO
s Calina con extractor de pases

y

PESADA Y CALCULOD
= Balanza analitica




Equipos béisicos

Muestreador.
*  Mufla de fundicion.
» Mufla de copelacion.
» Cabina de separacion.
s Balanza de muestras.
= Balanza de reactivos.
Balanza analitica.
= Molde de copelas.

Cuadro de registro de equipo

NOMBRE MARCAY |CAPACIDA |ESPECIFICACIONES | OBSERVACIONE
FABRICAN (DY TECNICAS s
TE TAMANO

Muestreador.

Estereoscopio Energia regutada

Mufia de fundicién. Energia: 2.6 Kw

Mufla de copelacion. Energia: 2.6 Kw

Cabina de separacion. Energia: 0.5HP

Balanza de muestras. Toma

Balanza de reactivos. Toma

Balanza analitica. Toma regulada

Molde de copelas.

REGISTRO FOTOGRAFICO




6. Ensayos metalirgicos a nivel de laboratorio de cianuracién por

percolacion

No es el proceso mas técnico, sin embargo es el mas usado en nuestro

medio.

Diagrama de operaciones

MUESTRA A TAMANO
DE GRANQO
3
CONTROLES:
PERCOLADGRES = PH
= Cianure
*  Conductividad
= Oxigeno disuelto
y
SEPARACION SOLUCION
s Por hitracion
L
COLAS SOLUCION PRECIPITACION
Equipos basicos
= Percoladores.
= Baldes de recoleccion de solucion.
» Equipos de control
= Equipo de valoracion de tenores en sblidos y soluciones.
Cuadro de registro de equipo
NOMBRE MARCAY |[CAPACIDA [ESPECIFICACI |OBSERVACIONES |
FABRICAN DY ONES
TE TAMANO TECNICAS
Percoladores.
Baldes de recoleccion
de solucion.

Equipos de control

Equipo de valoracién
de tenores en pulpas
en sblidos y
soluciones.




7. Ensayos a tamaiio piloto pequeiio de concentracién gravimétrica

Este ensayo es importante para conocer con certeza el comportamiento
de diferentes minerales a la concentracion gravimétrica y para la
regulacion de los parametros de operacion.

CIRCUITO CONCENTRACION
GRAVIMETRICA

TOLVA

CLASIFICADOR

ESPIRAL

BANDA \E

:

I——AL.

MESAWIFLEY
__‘_\\

MOLINO BOLAS

Equipos circuito

« Tolva

» Molinc de bolas

« Clasificador de espiral
» Mesa Wifley

Cuadro de registro de equipo

—

:
|

|

LODOS MEDIOS CONCEN

NOMBRE MARCAY
FABRICANTE

CAPACIDAD
Y TAMANO

ESPECIFICACION
ES TECNICAS

OBSERVACIO |
NES

s Tolva

= {Molino de bolas

= (Clasificador de
espiral

=  Mesa Wifley




8. Ensayos a tamafio piloto pequefio de concentracion por flotacion

C!RCUITO CONCENTRACION POR FLOTACION

TOLVA

CLASIFICADOR
ESPIRAL

BANDA M

T
-

MOLINO BOLAS I |

R

- 1

TANQUE ACONDICIONADOR

Equipos circuito

Tolva

Molino de bolas

Clasificador de espiral
Bateria de celdas de flotacién

Cuadro de registro de equipo

CELDAS FLOTACION

NOMBRE MARCAY CAPACIDAD
FABRICANTE | Y TAMANO

ESPECIFICACIONES
TECNICAS

OBSERVACIONES

= Tolva

=  Molino de
bolas

= Clasificador
de espiral

= Bateria de
celdas de
fiotacion




9. Ensavos a tamafio

iloto

uefio de cianuracion por agitacion

Permite evaluar ios materiales al proceso de cianuracion, regular mejor
los procesos para implementarios en campo.

CIRCUITO CIANURACION POR AGITACION

TORRE
VACIO

MECLADOR

\/_

UL

ESPESADOR
T. AGITADOR

TANQUE AGITADOR
T. CLARIFICADOR

Equipos circuito

Tolva

Molino de bolas
Clasificador de espiral
Tanque agitacion 1
Tangue agitacion 2

il

T. ALTRACION

Espesador

Precipitacion Merril Crowe

Cuadro de registro de equipo

NOMBRE

IMARCAY
FABRICANTE

CAPACIDAD
Y TAMANO

ESPECIFICACION
ES TECNICAS

OBSERVACI |
ONES

Tolva

Molino de bolas

Clasificador de
espiral

Tangue agitacién 1

Tangue agitacion 2

Espesador

Precipitacion Merril
Crowe




Resumen de instalaciones varias

INSTALACIONES

CANTIDAD

Observacicnes

Electricas

Tomas reguladas
Tomas dobles
Interruptores
luminacion

Comunicacién

Intemet

PBX

Teléfono directo
Red de audio




DISENO DE REDES ESPECIALES

-REDES DE SISTEMATIZACION
-RED TELEFONICA
-RED DE SISTEMA DE AUDIO



PRESUPUESTO DEL PROYECTO



PRESUPUESTO CMD

El presupuesto consta de las siguientes partes:

Resumen de presupuesto
Presupuesto de la obra civil
Presupuesto de la parte eléctrica
Presupuesto de equipamiento
Presupuesto de redes varias

Ll ol e

El presupuesto se trabajo por moédulos, con el fin de poder construir
separadamente los modulos:

MODULO 1:
ADMINISTRACION
BIBLIOTECA

MODULO 2:
ALMACEN ORFEBRE
MUSEO
SALA MULTIPLE
CAFETERIA

MODULO 3:

ASOCIACIONES
GEOLOGIA—INGENIERIA—TOPOGRAFIA
LABORATORIO MINERALOGIA

MODULO 4:
SALVAMENTO MINERO
TALLER DE METALMECANICA

MODULO 5:
TALLER DE ORFEBRERIA
BANOS

MODULO é:
COMERCIALIZADORA DE ORO
SEPARACION QUIMICA
REFINACION ELECTROLITICA

MODULO 7:
LABORATORIO METALURGICO
CONTROL QUIMICO



De cada modulo se hizo el presupuesto separado:
»  Del costo de la obra civil
= Del costo de la obra eléctrica

El equipamiento se saco el costo por unidad

De las redes varias se saco el costo global de toda la instalacién del
CMD.



CUADRO RESUMEN DE COSTOS PROYECTO CMD

MODULO
No.

DESCRIPCION

COSTOS
OBRA CIVIL

COSTOS
OBRA
ELECTRICA

COSTOS
EQUIPAMIENTO

COsTOS
REDES VARIAS

COSTOS
TOTALES

Aministracion

Biblioteca

Almacén orfebre

Museo

Sala multiple

Cafeteria

Asociaciones

Geologia—Ingenieria—
Topografia

Laboratorio Mineralogia

Salvamento Minero

Taller Metalmecéanico

Taller orfebreria

Bafos

Comercializadora oro

Separacion quimica y
precipitacién plata

Refinacién electrolitica
de plata

7

Laboratorio de
metalurgia

Control quimico

SUBTOTAL

[COSTO TOTAL DEL PROYECTO




RESENA FOTOGRAFICA:
PARTICIPACION COMUNIDAD MINERA Y
JOYERA EN LA IDENTIFICACION DE LOS

PUNTOS CRITICOS EN LOS ESLABONES DE LA
CADENA PRODUCTIVA DEL ORO/JOYERIA-
CRFEBRERIA DE NARINO-ZONA NORTE.



PENSANDO SCLUCIONES DENTRO DE LOS PUNTOS CRITICOS
EXISTENTES EN LOS ESLABONES DE LA CADENA PRODUCTIVA DEL
ORO/JOYERIA-ORFEBRERIA; MUNICIPIOS PARTICIPANTES CUMBITARA,

SOTOMAYOR Y LA LLANADA,

e




MINEROS Y JOYEROS DE CUMBITARA IDENTIFICANDO LOS PUNTOS
CRITICOS EN LOS ESLABONES DE LA CADENA DEL ORO/JOYERIA.




W S Y e R s Y )
CAPACITACION SOBRE CADENAS PRODUCTVAS E IDENTIFICACION DE PUNTOS
ICRITICOS DENTRO DE CADA ESLABON Y SOLUCION.

r‘};_gl




PREPARACION DESDE YA, DE LAS NUEVAS GENERACIONES DE JOYEROS EL 7
MUNICIPIO DE LA LLANADA - NARINOQ,




ESPACIOS PARA COMPARTIR EXPERIENCIAS Y SUENOS COMO
DESEAMOS VER LA JOYERIA DENTRO DE CINCO ANOS.
DENTIFICANDO LOS PUNTOS CRITICOS DE LOS ESLABONES DE
| A CADENA PRODUCTIVA DEL OROJOYERIA-ORFEBRERIA. LA

' LANADA - NARINO.




HORA DEL ALMURZO, INVITACION PARA TODOS LOS ASISTENTES
ICORTESIA DE LA ALCALDIA DE LA LLANADA - NARINO




ELENA MONTENEGRO JOYERA PREPARADA ENEL
SENA-SANTANDER, MANEJA ACTUALMENTE EL TALLER DE JOYERIA
DEL MUNICIPIO DE LA LLANADA - NARINQ.




ELENA MONTENEGRO JOYERA PREPARADA EN EL
SENA-SANTANDER, MANEJA ACTUALMENTE EL TALLER DE JOYERIA
DEL MUNICIPIO DE LA LLANADA - NARINO.,




ELENA MONTENEGRO JOYERA PREPARADA EN EL
SENA-SANTANDER, MANEJA ACTUALMENTE EL TALLER DE JOYERIA
DEL MUNICIPIO DE LA LLANADA - NARINO.




RESENA FOTOGRAFICA:
FUTURO CENTRO MINERO DE NARINO.




AREA DE ACCESO
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PROYECTO MNERO NARINO: AREA POSTERIOR.




PROYECTO MINERO NARINO: AREA LATERAL DERECHA.
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'PROYECTO MINERO NARINO: PLAZOLETA DE ACCESO.




PROYECTO MINERO DE NARINO
PLAZOLETA CENTAL.




