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Innovacion, mejoramiento y desarrollo tecnolégico, Secado de
madera

Ciudad de Ibagué, departamento del Tolima, oficio muebleria y
cesteria en mimbre

1. INTRODUCCION:

El siguiente informe reporta las actividades desarrolladas dentro del componente
de innovacion, mejoramiento y desarrollo tecnolégico, realizando actividades de
asistencia técnica para el inmunizado y secado natural de la madera.

Estas actividades se llevaron a cabo del 17 al 23 de octubre de 2006 en La ciudad
de Ibagué departamento del Tolima.

El contenido de la asistencia técnica trato temas como Contenidos de humedad
finales de la madera, especies de madera de la localidad, métodos para el apilado
y secado natural de la madera, métodos de proteccion de la madera y conceptos
basicos de inmunizado

El grupo de trabajo contd con la participacion activa de 10 artesanos dedicados al
desarrollo de productos en mimbre.

El desarrollo de las charlas se llevo cabo en el taller del sefior Alfonso Roncancio.

También se desarrollaron actividades de mejoramiento de proceso, poniendo en
practica la teoria impartida en la asistencia técnica.

En el desarrollo de este componente, se trabajo en grupo, realizando Ia
construccion de unos soportes en madera, que tenia como fin servir para el
almacenamiento y secado adecuado de la madera.

Se realizaron algunos ejercicios de practica para el inmunizado de la madera,
utilizando una mezcla de bérax y agua ( en una proporcion de 2 kilos de bérax por
30 litros de agua), utilizando la técnica de inmersion. Se pudo observar que
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después de realizar este proceso la madera no sufria ninguna modificacion en su

color o textura.

E! proceso de inmunizado de la madera tuvo gran acogida entre la comunidad
artesanal por su facil implementacién y bajo costo.

2. CARACTERISTICAS DE LA POBLACION BENEFICIARIA:

Total de Asistentes: 13 personas

e

artesanos de mimbre del Tolima (ASOMINTOL)

_Rango_de fj'dad Pe rs‘:) o % Estrato # Personas B °f |
0 a 15 anos O} Q. R 4 307
15 a 19 afnos 0 0 . 8 | 61.5
20a59afios | 12 | 92 | - 8 . 7.8
Mayorde60 | 1 | 8 | | 4omas | 0 |0
~ Total 13 100 | | Total 13 [ 100
Género . % SISBEN | #Personas | %
- i ersonas e L R
Masculino - 10 | 76 Si 10 76
Femenino | 3 24 No i 24
~ Total 13 | 100 ~ Total 13 100
Tipo de poblacion # % i # )
Qg pobis Personas 0 Escolaridad Personas |
Afrocolombiano N N Primariaincompleta | 2 | 153
Raizal 0 Primaria completa - L 76
Rom-Gitanos | 0 Secundaria incompleta| 3 | 23.3 |
Indigenas S Secundaria completa 7  |538
Oros | 13 100 Universitarios 0 0
. Total| 13 | 100 ~ Totall 13 100
Numero y nombre de Organizaciones Establecidas: 1, asociacion de
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3. ACTIVIDADES DESARROLLADAS:

3.1.PARTE | ASISTENCIA TECNICA

A. OBJETIVOS

e Proporcionar soporte tedrico sobre el secado natural de la madera.

e Proporcionar soporte teérico sobre el inmunizado de la madera

e Proporcionar soporte tedrico sobre el correcto almacenamiento de la madera

e Desarrollo de contenidos sobre caracteristicas de la madera, métodos de

apilado y conceptos basicos sobre inmunizado
Brindar herramientas tedricas para el mejoramiento de los procesos de
tratamiento, inmunizado, almacenamiento y secado natural de la madera.

B. CONTENIDO DE LA ASISTENCIA TECNICA

El contenido de la asistencia técnica manejo los siguientes temas:

C.

Contenido de humedad finales esperados
Especies de madera a secar en la localidad
Métodos de apilado para el secado natural
o Apilado en caballete
o Apilado horizontal
o Apilado en triangulo
o Apilado vertical
Métodos de proteccion de la madera
Formulario de registro para el contenido de humedad
Conceptos basicos para el inmunizado natural de la madera
Humedad de la madera
Durabilidad natural de la madera
Permeabilidad de la madera
Tratamiento protector por inmersion

METODOLOGIA

Se realizo una charla con el grupo de trabajo, presentando la tematica de trabajo
los objetivos y la metodologia, con el fin de reforzar la importancia de realizar de
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forma correcta el secado natural, inmunizado y almacenamiento de la madera,
para la obtencion de un producto de excelente calidad.

D. DESARROLLO DE LA ASISTENCIA TECNICA

TECNOLOGIA DEL SECADO NATURAL DE LA MADERA

La presente propuesta de trabajo se basa en la determinacién de los factores
climaticos que inciden en el proceso de disminucién del contenido de humedad de
la madera. Dichos factores son: la humedad relativa, la temperatura y la velocidad
del aire. A continuacion se registran los contenidos de humedad finales que
teéricamente se pueden alcanzar en los sitios objeto de la implementacion
tecnologica propuesta.

o CONTENIDOS DE HUMEDAD FINALES ESPERADOS

Temperatura en

Humedad relativa

Contenido de humedad

Localidad °C % (CHE) B
Ibagué 28° 65% 10-12%

Nobsa LY 75% 15-17%

Duitama 17 75% 15-17%

| Sampues 134> 55% - 8-10%

Istmina 32> |85% 20-22% N
Pasto  |15° o 75% _|16-18% ) }
Bajo San

Juan 32° 85% 20-22%
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e ESPECIES DE MADERA A SECAR EN LA LOCALIDAD

Las especies que conforman los siguientes listados constituyen las posibles
maderas objeto de transformacién artesanal

] IBAGUE

~_Nombre comun Nombre técnico
Gualanday Jacaranda caucana
| Aceite de Maria Calophyllum brasiliense
Aceituno Vitex cymosa
Guarumo | Cecropia telenitida
Yolombo Panopsis suaveolens
Abarco Cariniana pyriformis
Almendro | Terminalia catappa

Aliso Alnus acuminata
Algarrobillo | Hymenaea courbaril
Arrayan Myrcianthes rhopaloides
Sapan | Clathrotropis brunnea

| Cagui | Caryocar glabrum

Amarillo Nectandra sp

Guayacan hobo Centrolobium paraense
Cedro Cedrella odorata
 Caracoli _ | Anacardium excelsum |
Balso | Ochroma pyramidale
Botumbo | Prunus integrifolia |
Laurel Cordia alliodora

Ocobo Tabebuia sp

Flor morado Tabebuia rosea
Cumula | Aspidosperma polyneurum
Ceiba bruja Ceiba pentandra

e METODOS DE APILADO

Teniendo en cuenta la posible variabilidad de las dimensiones, especies vy
condiciones que pueden encontrarse en las distintas ciudades o sitios de
transformacion de la madera, es necesario determinar la aplicacion del método de
apilado mas compatible en cada caso.
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A continuacion se incluye la descripcion de los métodos de apilado de uso
frecuente:

APILADO EN CABALLETE

El apilado en caballete constituye el método basico de la propuesta teniendo en
cuenta los siguientes aspectos.

Se considera uno de los mas adecuados para secar tablas

La fuerza de gravedad incrementa el coeficiente de circulacidén del agua
Aprovecha de manera integral la capacidad secante de la atmadsfera
Dependiendo de las caracteristicas de cada especie el secado es
relativamente rapido

e Facilita el control de los procesos de biodegradacidon de la madera
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APILADO EN TRIANGULO
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* Fuente manual de secado JUNAC

Todos los métodos de apilado descritos deben tener en cuenta una separacion
adecuada con relacion a la superficie del suelo. Como minimo se recomienda que
la distancia entre la madera y el nivel del suelo sea de 30 cm; igualmente se debe
tener en cuenta el flujo adecuado del aire a través de la pila de madera.

» METODOS DE PROTECCION DE LA MADERA

Ademas de la aplicacién de un método de apilado correcto, se requiere adoptar
medidas de proteccion de la madera, que mejoren la calidad final de dicha materia
prima en relacion con su estado de sanidad y su condicién fisica. Dentro de las
medidas que pueden implementarse para el logro de los propositos mencionados
se encuentran:

¢ Aplicaciéon de una solucion de PEG (glicol polietileno) disuelto en agua en una
proporcion 30% PEG y 70% de agua antes del apilado.

¢ Sellado de las testas o cabezas de las tablas con productos como el vinilo,
solucién diluida de Colén, cola de carpinteros (cola animal), esmalte plateado
o parafina.

o Es importante establecer un programa de monitoreo que permita establecer
el secado progresivo de la madera apilada, para lo cual se deben seleccionar
un numero de muestras testigo equivalentes al 5% del numero total de
elementos. Dichos registros deberan tomarse cada 3 dias a las muestras
marcadas y seleccionadas.
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FORMULARIO PARA EL REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

RMULARIO DE REGISTRO PARA EL CONTENIDO DE HUMEDAD

ar y | Formulario No.total de |
a No | elementos I
stra i3 o 3% 42 5f
C.H inicial |medicion | medicion | medicion | medicion | medicion | Observaciones
S I S a [ A
B | ol
\a responsable

CONCEPTOS BASICOS PARA LA INMUNIZACION DE LA MADERA
HUMEDAD DE LA MADERA

Factor de gran importancia, tanto en ia vertiente de [os agentes patologicos como
en la de su tratamiento protector.

Ocasiona efectos negativos en la madera tanto directos como indirectos, citandose
entre los primeros las variaciones dimensionates (volumétricas), y de peso,
mientras que entre los segundos la presencia de hongos e insectos deteriorantes
son los que presentan mayor importancia.

La pared celular de la madera, al estar compuesta por polimeros con grupos OH
atrae a las moléculas de agua, formando puentes de hidrégeno. Esto hace que se
considere la madera como material higroscopico. En este aspecto, la celulosa y
hemicelulosas presentan un elevado grado de higroscopicidad, frente al muy bajo
de lignina.

La absorcidn de agua por la madera, produce al entrar en la pared celular, un
incremento de volumen (hinchazén), hasta el momento en que se alcanza la
saturacidn de la pared celular, lo que sucede con 30 t 2 %. El agua tomada por la
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madera a partir de este momento pasa a los luUmenes celulares incrementando el
peso pero no ocasiona variaciones volumeétricas.

La toma de agua por la madera hasta alcanzar el punto de saturacién de la pared
celular o punto de saturacion de las fibras (p.s.f) se realiza mediante los
mecanismos siguientes:

- Porcién molecular => Hasta alcanzar el 8 %
- Adsorcion superficial => Hasta alcanzar el 15 - 16%
- Condensacién capilar => Hasta alcanzar el 30 %

Tal como se menciono inicialmente, la importancia patologica de la humedad de la
madera, viene dada por dos factores:

- Es factor esencial para la presencia y desarrollo de ciertos organismos
xiléfagos (hongos de pudricion y algunos insectos perforadores).

- Condiciona el tipo de protector quimico a emplear asi como el sistema de
su aplicacién a la madera.

DURABILIDAD NATURAL DE LA MADERA

La durabilidad natural de la madera, se define como la resistencia inherente que
presenta frente al ataque de organismos destructores. Sin embargo esta definicion
no es del todo completa, pues para una misma especie de madera, se pueden
presentar grandes variaciones, en funcion de ciertos factores incidentes, entre los
que se pueden citar: parte del arbol de procedencia de la madera, zona de albura
o de duramen, cantidad de productos extractivos naturales (resinas, fenoles,
taninos, etc.) que presente la madera, etc.

El hecho que se trate la madera de albura o de duramen es de gran importancia,
admitiéndose de forma general, que la madera de albura, tanto de confiera como
de frondosa, es mas facil de atacar por los agentes de deterioro, que la de
duramen.

Los estudios de durabilidad natural de las especies de maderas, frente a la accion
de los organismos xilofagos, se realizan en todos los paises que poseen normativa
al respecto mediante ensayo de campo y/o de laboratorio. Los primeros, consisten
en la colocacion de probetas, clavadas en el suelo, en lugares expuestos
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directamente a la intemperie con condiciones medioambientales conocidas, a fin
de permitir la extrapolacion de los resultados obtenidos en distintas zonas. Las
areas en que se colocan las probetas, se denominan “campos de estacas’.

Tanto de los ensayos de campo como de laboratorio se clasifican las maderas, de
forma general en cuanto su durabilidad natural, en cinco grupos:

- Muy durables

- Durables

- Medianamente durables
- Poco durables

- No durables

PERMEABILIDAD DE LA MADERA

Tal como se cité al tratar de la madera estructural, esta es un material poroso,
principalmente el las zonas de albura y floema, permitiendo el paso a su través de
liquidos, lo cual es de suma importancia al considerar su proteccion mediante
impregnacion con soluciones quimicas.

El grado de permeabilidad al paso de liquidos de tas maderas varia mucho tanto
entre especies como para una misma.

CLASE DE TRATABILIDAD DE LA :
__PERMEABILIDAD | MADERA _ S ER
1 o Permeable Impregnables Penetraciéon total por
L | tratamiento de presion
2 o0 Moderadamente | Mediante Impregnables | Generalmente no es
resistente a la posible alcanzar
penetracion penetracién total, pero
con un tiempo de 2-3 h.,
con presion, se alcanza
penetraciones de 6 mm
en maderas tanto de
conferas como de
frondosas, con un gran

L= e - - | % de vasos penetrados.
3 o Resistente a la (Pocolmpregnabies Dificiles de tratar; con
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penetracion tratamiento de 3-4h,,
con presion, no se
alcanzan mas de 3 a 6
mm. De penetracion

lateral.

4 0 Muy resistentes a la | No Impregnables Virtualmente

penetracion impenetrables al
tratamiento.
Penetraciones
longitudinales y
transversales minimas.
Tras 3-4h. de

tratamiento hay una
pequefa absorcién de
protector.

De forma general la madera de albura, mas permeable al paso de los liquidos,
presenta una mayor facilidad al tratamiento protector por impregnacién con
soluciones quimicas, mientras que la de duramen con sus lumenes celulares
ocluidos esta impregnada de forma natural por resinas, taninos, fenoles, etc.
Presenta bajos grados de permeabilidad condicionando un mas dificii tratamiento,
aun cuando la presencia de los citados productos supone por otra parte un cierto
grado de proteccion natural en si misma.

El numero y diametro de los vasos y las traqueadas, incide directamente en el
grado de permeabilidad de las diversas especies de madera.

TRATAMIENTO PROTECTOR POR INMERSION

El sistema consiste en sumergir totalmente la madera en un bano de solucién del
protector, a temperatura ambiente y durante un periodo de tiempo comprendido
entre 5 a 72 horas como maximo. Tras la inmersion, la madera se somete a un
proceso de secado a fin de evacuar el disolvente.

Se emplean protectores en disolventes organicos e hidrosolubles principalmente.
Es adecuado emplear con madera de carpinteria y construccidn a colocar en
ambientes de escasa agresividad.



@
SENA

N

arlonanias ¢do colombia « a

- Dosificacion: 2 kilos de borax en 30 litros de agua. La solucién se preparara en
una batea (secciones de canecas metalicas de 55 galones). La longitud de la
batea estara de acuerdo con el largo de la madera a inmunizar.

E. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El grupo de trabajo se mostré receptivo frente al contenido de la asistencia
técnica.

Se sensibilizo al grupo frente a la necesidad de realizar procesos adecuados
de inmunizado, secado natural y almacenaje de la madera a fin de evitar el
deterioro y de esta manera mejorar la calidad final del producto.

Se recomienda reforzar los procesos asociativos, ya que aunque el grupo tiene
disponibilidad de trabajar, no han logrado consolidar efectivamente los
procesos de trabajo internos de la asociacién, sobre toda por la falta de
asignacion y cumplimiento efectivo de actividades.

La comunidad pide la realizacion de asistencias para el mejoramiento vy
desarrollo de producto ya que ven este tema como eje fundamental para su
comercializacion.

Aunque existia conocimiento sobre el secado natural de la madera, no se
habia implementado ninguin proceso, ya que todos resultaban muy costosos.

3.2. PARTE Il MEJORAMIENTO DEL PROCESO

A

OBJETIVOS

Poner en practica los temas desarrollados en la asistencia técnica.

Realizar experimentacion sobre procesos de inmunizado de la madera.
Construccion e implementacion de una estructura para el secado natural y
almacenamiento adecuado de la madera.

Apropiacion por parte del grupo artesanal sobre los procesos de inmunizado,
secado natural y almacenamiento de la madera.



®
SENA

N

aftesanian do colombia x a

B. DESCRIPCION DEL PROCESO A MEJORAR

La forma tradicional del trabajo de productos en mimbre y madera se puede
resumir en |los siguientes pasos:

o Cultivar el mimbre: Cultivar adecuadamente la materia prima.

* Preparacion de la fibra: Realizar corte de las varas de mimbre, descortezar,
secar, rajar, cepillar las hebras y tinturar en caso de ser necesario.

¢ Disefar piezas: Desarrollar alternativas de disefio de acuerdo a tendencias
del mercado y necesidades de su cliente.

« Desarrollar estructura: Elaboracién de estructura de madera sobre la cual se
va a realizar el tejido.

e Tejer: Se pueden dar dos resultados, tejeduria para muebles y tejeduria para
cesteria.

e Acabados: Realizar, inmunizado, tintilado y lacado, de acuerdo a
caracteristicas de la pieza.

C. PROPUESTA DE MEJORAMIENTO

El empleo de las siguientes medidas de control con el fin de evitar el deterioro la
madera.

Inmunizado:

El sistema consiste en sumergir totalmente la madera en un bano de solucion del
protector, a temperatura ambiente y durante un periodo de tiempo comprendido
entre 5 a 72 horas como maximo. Tras la inmersion, la madera se somete a un
proceso de secado a fin de evacuar el disolvente.

Se emplean protectores en disolventes organicos e hidrosolubles principalmente.
Es adecuado emplear con madera de carpinteria y construccion a colocar en
ambientes de escasa agresividad.

- Dosificacion: 2 kilos de borax en 30 litros de agua. La solucién se preparara en
una batea (secciones de canecas metalicas de 55 galones). La longitud de la
batea estara de acuerdo con el largo de la madera a inmunizar.
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Secado natural:

Teniendo en cuenta que el proceso de secado en la ciudad de Ibagué se realizara
de forma natural, la propuesta de mejoramiento se basa en el mejoramiento de las
condiciones de almacenamiento o apilado de la madera e igualmente se tendra en
cuenta la adecuacion de la circulacion del aire a través de la madera apilada.

El disefio basico propuesto podra ajustarse de acuerdo con la disponibilidad del
area, las necesidades del secado (Volumen por especie) y las caracteristicas
dimensionales de los diferentes elementos requeridos en cada sitio de
transformacion de la madera.

Para este caso se determino realizar la construccién e implementaciéon de un
soporte para madera, que mantendra aislado al material del suelo 30 cm, al fin de
evitar el contacto directo con la humedad. La madera sera apilada sobre los
soportes de forma horizontal, procurando su almacenaje en un lugar techado.

D. DESARROLLO DEL MEJORAMIENTO DEL PROCESO
PROCESO DE INMUNIZADO DE LA MADERA

Se realizo experimentacion sobre los procesos de inmunizado de la madera, para
tal fin se aplico de manera experimental una solucion preservante del producto
boérax disuelto en agua de acuerdo con la siguiente dosificacion:

2 kilos de bdrax en 30 litros de agua. La solucién se preparara en una batea
(secciones de canecas metalicas de 55 galones). La longitud de la batea estara de
acuerdo con el largo de la madera a inmunizar.

PROCESO DE SECADO Y ALMACENAMIENTO DE LA MADERA
Construccion de estructura e implementacion.
Se realizo experimentacion para el secado natural y almacenaje adecuado de la

madera, para tal fin se realizo la construccion de unos soportes para aislar la
madera de la humedad y el sol directo.
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_Detalles constructivos de |a estructura para el secado natural de la madera

Construccién de estructura
lbagué - Tolima
Foto: Silvana Navarro
Artesan/as de Colombia
Octubre de 2006

Construccidn de estructura
lbagué - Tolima
Foto. Silvana Navarro
Artesanias de Colombna
Octubre de 2006

Construccién de estructura
Ibagué - Tolima
Foto: Silvana Navarro
Artesanias de Colombia
Octubre de 2006

Construccién de estuctura
|pagué - Tolima
Foto Silvana Navarro
Artesanias de Colombia
Cctubre de 2006
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Construccion de estructura
Ibagué - Tolima
Foto: Silvana Navarro
Artesanias de Colombia
Octubre de 2006

Almacenamiento tradicional de la madera
Ibagué - Tolima
Foto: Silvana Navarro
Artesanias da Colombia
Octubre de 2006

SENA

Implementacién de [a estructura
Ibagué - Tolima
Foto: Silvana Navarro
Artesanias de Colombia
Octubre de 2006

Implementacién de soporte para el secado natural de 'a madera
Ibagué - Tolima
Foto: Silvana Navamo
Artesanias de Colombia
Octubre de 2006

186
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Implementacion de soporte para el secado natural de la madera Implementacion de soporte para el secado natud la madera
Ibagué - Tolima Ibagué - Tolima

Foto: Silvana Navarro Foto: Silvana Navarro
Artesanias de Colombia Artesanias de Colombia
Octubre de 2006 Octubre de 2006

Implementacién de soporte para el secado natural de la madera Implementacién de soporte para el secado natural de ia madara

Ibagué - Toiima ' Ibaguwé - Tolma
Foto Silvana Navarro Foto: Silvana Navarro
Artesan|as de Colombia | Artesanias de Colombia
Octubre de 2006 Octubre de 2006

E. RESULTADOS

»  Mejoramiento de los procesos productivos de trabajo en madera, mediante la
implementacion de actividades de inmunizado, secado natural y correcto
almacenaje del material.

»  Desarrollo de procesos demostrativo para el inmunizado de la madera.

»  Construccion e implementacién de una estructura para el secado natural y
almacenamiento adecuado de la madera.

187
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Concientizar a la comunidad artesanal sobre la importancia del desarrollo de
procesos de inmunizado, secado natural y correcto almacenaje de la madera
para lograr productos de excelente calidad.

F. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La comunidad artesanal se mostrd receptiva frente a la implementacion del
inmunizado de la madera, por su facil desarrollo y bajos costos.
Tradicionalmente el inmunizado de la madera era realizado con productos
como petroleo, gasolina, etc, los cuales tienden a ser mas contaminantes y
darle un olor desagradable al producto final.

Aunque existia conocimiento previo sobre el secado natural de la madera, se
pudo observar que no se habia implementado ningun método, segun comento
la comunidad por los altos costos y la cantidad minima de madera utilizada,
con la experimentacion realizada se pudo realizar una implementacién a muy
bajo costo.

Existe mucha desunién en el grupo debido a falta de formacion en elementos
asociativos y la falta de acuerdos de trabajo entre los diferentes talleres.

Se solicita que se realicen acuerdos para el suministro de materias primas, y
gestionar de manera facil préstamos con bancos a bajos intereses para la
realizacion de cultivos y participacion en ferias.

Se solicita realizar nuevas asesorias en disefno y desarrollo de producto, con el
fin de ser mas competitivos en el mercado.

188




























































































