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ANEXO 1

Proyecto: Desarrollar propuestas de mejoramiento tecnologico, para el
desarrollo de miquinas o herramientas para la preparacion de
materias primas en las localidades de San Andres (Islas), Tensa, Suta
tensa, Guaymaral, Duitama, Tello, Apulo, San Jose, Rio Quito, Villa
Conto y San Isidro.

“Informe de propuesta de una herramienta para desestructurar
las fibras Duras del “Grease Bone”

Saul Fernando Cipamocha G.
Diseiiador Industrial

Bogots, Julio de 2006
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0. Introduccion

El oficio de la cesteria, aprendido por la préctica de la actividad o por herencia generacional,
es el medio por el cual la obra creada por el Artesano se hace real, concreta y tangible,
permitiendo el aprovechamiento de los recursos de la region al alcance de la comunidad.

Frente a las condiciones actuales, los Artesanos requieren dedicar el menor tiempo posible a
la preparacion de las materias primas, con el objetivo de concentrar su actividad en la
creacion, desarrollo y perfeccionamiento de su oficto.

El mejoramiento tecnoldgico pretende apoyar al Artesano en el alistamiento de las materias
primas, para iniciar un proceso de estandarizacion de la condiciones de los materiales, y para
facilitar y agilizar la preparacién de los mismos.

Artesanias de Colombia — Departamento de Disefic "Propuesta para mejoramiento

tecnologico”
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1. Objetivos

1.1. Objetivo General.

Mejorar el escenario para la preparacién de las materias primas mediante el Disefio de herramientas
o dispositivos.

Las intervenciones se haran en los procesos y tareas previos a la manufactura de la artesania.

1.2. Objetivo Especifico.

1.2.1. Analizar los procesos de produccién para las artesanias de los grupos de artesanos de San
Andrés Islas.

1.2.2. Establecer las tareas propias de la actividad, en las cuales es factible desarrollar propuestas
de disefio para mejorar las condiciones de produccién.

1.2.3. Conocer y describir las condiciones de las materias primas “Greas Bone™ antes de iniciar
las actividades de manufactura.

1.2.4. Mediante el disefio de una maquina o una herramienta, mejorar las condiciones
Ergonomicas para las actividades o procesos seleccionados.

1.2.5. Disefiar una propuesta de maqguina o herramienta para reducir los costos de preparacién de
las fibras de “Greas Bone™.

Artesanias de Colombia — Departamento de Disefio “Propuesta para mejoramiento
tecnoldgico”
D.1. Sadl Fernando Cipamocha G. - 2006
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2. Marco Teorico.

2.1 Ubicacion Geogrifica.

Isia Colombiana situada en el Atlantico, frente a las costas de Nicaragua a 700 kilometros de
Cartagena.

Capital de la Isla: San Andrés

Municipio: San Andrés, Providencia y Santa Catalina
Superficie: 42 Kilometros cuadrados

Poblacion: 16.731 habitantes {(no actualizado)

Relieve: Plano

Economia de consumo: Produccién de coco, mango y cafia de azucar
Turismo: Zona de paso

Oficio Artesanal: Cesteria

Materias primas: Wild Pime — Greas Bone

Archipiélago de San Andrés
¥ Providencia

Isla de
Providencia

Mapa Islas San Andrés y Providencia
Artesanias de Colombia

Artesanias de Colombia — Departamento de Disefio "Propuesta para mejoramiento
tecnoldgico”
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2.2. Metodologia de Diseifio.

Con el fin de contar con parametros actuales que sustenten solidamente los criterios de disefio
aplicados en cada una de las propuestas, se realiz6 el siguiente proceso:

22.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

2.29.

2.2.10.

Analisis y ponderacion del material obtenido durante el acopio de informacion. La principal
fuente de informacion es la obtenida y suministrada por los asesores que han visitado a los
diferentes grupos de artesanos de la zona a intervenir.

Anélisis del grupo de profesionales desde el punto de vista de Disefio, para comprender el
proceso y desarrollar las propuestas de mejoramiento tecnologico considerando elementos
como: frecuencia de las operaciones, antropometria de los elementos de trabajo, rangos de
movimiento y desplazamientos, secuencias de operaciones y entorno del sitio de trabajo.

Recoleccion y andlisis de la informacion aportada por los artesanos, principalmente a través
de conversa torios.

Desarrollo de propuestas de disefio mediante la elaboracion de un modelo bidimensional.

Anilisis y retroalimentacion por parte de los asesores y del grupo de profesionales que
intervienen en el proceso de Disefio.

De ser necesario, implementacion de sugerencias del proceso de analisis realizado por el
grupo de profesionales.

Dimensionar y preparar la informacién para ser entregada a los proveedores encargados de
fabricar el prototipo o modelos de comprobacién.

Analisis de la informacién una vez socializado y comprobado con el grupo de artesanos el
prototipo o modelo fabricado. Esta comprobacion serd realizada por el asesor al cual le
corresponda el grupo de artesanos de la zona.

Retroalimentacion con la informacién obtenida para incluir las adaptaciones obtenidas con el
proceso de comprobacion.

Replicar la actividad 2.2.7. El prototipo sera entregado a los artesanos para su uso durante un
tiempo mayor al de la etapa de comprobacién y debera hacerse un seguimiento de su
utilizacién en cada paso del proceso.

Artesanias de Colombia — Departamento de Disefio "Propuesta para mejoramiento
tecnoldgico”
D.1. Saul Fernando Cipamocha G. - 2006
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2.2.11. Retroalimentacién con Ia informacidn obtenida para incluir las adaptaciones sugeridas con el
proceso de comprobacién del prototipo.

2.2.12. Andlisis de la informacién después de finalizar el proceso de comprobacién- de -los
prototipos.

2.2.13. Inclusién de la informacién analizada para mejorar el prototipo

2.2.14. Fabricacién de una serie de maquinas o herramientas que seran entregadas a los artesanos
para mejorar los procesos de manufactura de las artesanias; agilizando y mejorando la
preparacion de las materias primas y por copsiguiente la calidad final de los objetos
artesanales. :

Artesanias de Colombia - Departamento de Disefio "Propuesta para mejoramiento
tecnologico”
D.1. Saul Fernando Cipamocha G. - 2006



SENA

Minfateno de Comerdio, Induairia y Tynsmo
artesanias de colombia s.a.

3. Descripcion de la Actividad.

Fotografia Greas Bone — San Andrés [slas
Video: Claudia Garavito — Artesanias de Colombia

Artesanias de Colombia - Departamento de Disefio "Propuesta para mejoramiento
tecnoldgico”
D.1. Sail Fernando Cipamocha G. - 2006
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El conocimiento de las labores de preparacidn del Greas bone, se ha obtenido por medio de
charlas con los asesores' que acompafian y conocen de tiempo atras, las regiones y los grupos de
artesanos de la isla.

De igual manera, se realizaron conversaciones telefonicas con los artesanos de la comunidad
y se consultaron documentos escritos y de video, desarrollados y archivados por Artesanias de
Colombia. También, se desarrollaron formatos para recoleccion de datos e informacion técnica y se
realizé un video sobre la tarea analizada, finalmente se hizo una serie de pruebas con muestras de las
materias primas.

3.1. Descripcion de la Actividad con “Greas Bone ”.

El conocimiento de estas actividades, se ha obtenido por medio de charlas con los asesores
que acompafian y conocen de tiempo atras las regiones a los grupos de artesanos y los objetos
construidos, conversaciones telefénicas con los artesanos, investigacién en documentos escritos y de
video, desarrollados y archivados por Artesanias de Colombia y analisis de productos artesanales
fabricado en la Isla de los cuales existen muestras en €l almacén.

El “Grease Bone” es una fibra en forma de cafia o junco, la cual es obtenida de plantas que
crecen a modo silvestre, se recolecta en época de Huvias y en zonas naturales en las cuales no existe
siempre un acceso amplio, el ingreso y salida de estas zonas debe hacerse por lo general a pie,
cargando las el material recolectado.

Estas cafias o juncos son lisos y no presentan nudos a lo largo de su estructura, el manejo y
preparacion de estas debe hacerse al poco tiempo de recolectada la cafia, cuando ain esta conserva

un alto grado de humedad (cuando atn esta “verde”).

El proceso de obtencion, recoleccion y preparacion de esta fibra es el siguiente:

! Fuente de informacidn: Patricia Valenzuela de Expoartesanias.

Artesanias de Colombia ~ Departamento de Diseno “Propuesta para mejoramiento
tecnoldgico”
0.1. Sall Fernanda Cipamocha G. - 2006
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3.1.1. Las cafias o juncos

se arrancan de la
mata haldndolas con
la mano, la madures
de las cafias o fibras
se conoce por la
longitud de estas y
por que desprenden
facilmente de la
planta al halarlas con
la mano.

S R A F ¥
Fotografia Extraccion Greas Bone — San Andrés Islas
Video: Claudia Garavito — Artesanias de Colombia

3.1.2. Las caiias o juncos se arrancan de raiz, casi desde el punto de nacimiento de la planta, en

promedio la longitud de estas es de 1 metro.

3.1.3. Se transporta al hombro y se amarran las cafias o juncos formando paquetes de 20 a 30
unidades (cada paquete de seis cafias pesa 1 libra aproximadamente), peso de cada paquete
enire 3 v 6 libras.

Fotografia Fibra Greas Bone Fotografia “paquetes” para transporte Greas Bone
San Andrés Islas San Andrés Islas
Video: Claudia Garavito Video: Claudia Garavito
Artesanias de Colombia Artesanias de Colombia

Artesanias de Colombia — Departamento de Disefio "Propuesta para mejoramiento
tecnologico”
D.1. Saul Fernando Cipamocha G. - 2006
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3.1.4. Ya en el sitio de trabajo la cafia o junco es golpeada 6 “macerada” con una piedra, tubo o
martillo sobre una superficie dura, la cafia 0 junco es golpeada en toda su longitud, a la vez
que va rotando para desestructurar totalmente la fibra y quitarle la rigidez al junco ddndole
la flexibilidad requerida, en la obtencion de estas no tiene en cuenta el color ni la longitud
de estas.

3 PEAN e : et e
Fotografia “macerado” Greas Bone Fotografia “macerado” Greas BoneSan
San Andrés Islas Andrés Islas
Video: Claudia Garavito Video: Claudia Garavito
Artesanias de Colombia Artesanias de Colombia

3.1.5. Las cafias o juncos son extendidas o colgadas para recibir el sol y gradualmente
deshidratarlas, durante este periodo no es aconsejable exponerlas directamente al agua
(lluvia), ya que pueden volver a absorber humedad, el tiempo aproximado de secado es de
48 horas. '

3.1.6. Las cafias o juncos de “Greas Bone” son las que mantienen la geometria de la Artesania, ya
que las fibras de “Wild Pine” son enrollados sobre las de “Greas Bone” dando la forma
deseada.

Artesanias de Colombia -~ Departamento de Disefio “Propuesta para mejoramiento
tecnolégico” ,
D.1. Sadl Fernanda Cipamocha G. - 2006
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Fotografia Uso de Fibras Greas Bone y Wild Pine— San Andrés Islas
Video: Claudia Garavito — Artesanias de Colombia '

Artesanias de Colombia — Departamento de Disefio “Propuesta para mejoramiento
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Oportunidades de Disefio

De acuerdo con la informacién recolectada y el andlisis de Disefio realizada en cada uno de los
pasos, podemos mencionar como criticas las siguientes tareas, en estas existe la posibilidad de
desarrollar trabajos de Disefio para mejorar las condiciones de trabajo.

4.1.1.

Para el proceso de recoleccion de las cafias o juncos se pueden usar guantes que mejoren la
prension mediante la mano, a la vez que evitan el deslizamiento de las manos sobre la “cafia
0 junco”, debe también tenerse en cuenta que se protegen de cortes, punciones, rasguilos,
etc.

. Uno de las tareas considerados como criticos en el proceso de “Greas Bone™ es la de

macerado, ya que exige un alto esfuerzo fisico y ocupa un tiempo considerable.

. Esta tarea puede realizarse mediante la compresion de las fibras por una o varias parejas de

rodillos, estos comprimen de manera uniforma las fibras de la cafia 0 junco, simulando,
optimizando y mejorando la labor realizada al golpear con dos superficies duras la “cafia o
junco”, esta perdida de Ia continuidad de las fibras debe hacerse en dos o tres planos o ejes
diferentes para reducir la continuidad a las fibras y. obtener la flexibilidad requerida en la
fibra.

4.1.4 Secado al sol extendiendo las fibras y empleo de la energia solar para deshidratar las fibras.

Con el uso de una “camaras de secado™ fabricada con materiales y condiciones que
aprovechen y optimicen la energia acaldrica del sol, manteniendo por mas tiempo y de
manera mas homogénea la temperatura de las fibras que se estan secando, ademas, que aislé
el producto de las condiciones ambientales (lluvia).

Artesanias de Colombia — Departamento de Disefio “Propuesta para mejoramiento
tecnoldgico”
D.I. Sall Fernando Cipamocha G. - 2006
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5. Descripcion de la propuesta de Disefio para desestructurar

las fibras de “Grease Bone”.

Render maquina para “macerar” — San Andrés Islas
Saul Fernando Cipamocha — Artesanias de Colombia

5.1. Descripcién del Problema.

En la preparacion de las fibras de “Greas Bune”, se debe “machucar” la fibra hasta que pierda su
caracter rigido y se torne ductil, este proceso s¢ hace golpeando las fibras con dos elementos
contundentes, normalmente se emplea un tubo o seccion de metal y una piedra grande o ¢l mismo
piso de cemento.

Artesanias de Colombia — Departamento de Disefio "Propuesta para mejoramiento
tecnoldgico”
D.1. Sadl Fernando Cipamocha G. - 2006
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Esta situacion conlleva varias condiciones que ocasionan una inversion alta de tiempo, mayor
esfuerzo, mayores costos y mayores riesgos de lesion a corto y largo plaza para el artesano, ademads
de impedir la estandarizacion de las caracteristicas dadas a las materias primas.

En las condiciones actuales y para manufacturar los productos usuales, cada Artesano requiere para
la fabricacién de uno de sus objetos en promedio 30 cafias de 1 m de long aproximadamente, La
comparacién de los resultados, la demanda de recursos, ¢l tiempo, los costos y otros factores se
pueden comparar en el cuadro siguiente.

Overacién o Tarea En condicién Con la
P . Actual Propuesta
Tiempo empleado en la preparacidn de una cafia de Entre 50 y 90 Entre 5 y 10
aproximadamente 1 m de long. Seg. Seg.
Golpes dados a la caila empleando la inicamente la capacidad | Alrededor 150
. 0 golpes
fisica del artesano golpes
. i . Rotacion
Actividad o proceso que realiza en Artesano mediante su Golpes .
. . . armonica de
capacidad fisica continuos .
extremidad sup.
Costo para la preparacion de las fibras $IOOC§ g;cada
Riesgo de lesiones en miembros superiores a causa de .
oo, . .. Alto Bajo
vibracién y frecuencia de la actividad
Marcas o dafios en la fibra a causa del proceso realizado Muchas, una Ninguna
por golpe
Acabados dados a varias cafias mediante el proceso Heterogéneo Homogéneo
Capacidad de produccion No determinado Entre 70.0 y 800
por minuto

5.2. Justificacion de la opcidn seleccionada para mejoramiento tecnolégico en la
preparacion de fibras de “Greas Bone”.

Como parte de las diversas actmdades de recopilacion de la informacidn y el
correspondiente analisis de esta informacion, se determinaron varios factores que determinaron
muchas de las decisiones de disefio, varias de estas son: '

Artesanias de Colombia - Departamento de Disefio “Propuesta para mejoramiento
tecnoldgico”
D.1. Saul Fernando Cipamocha G. - 2006
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Detarnll; camn dabs sar

La frecuencia o repetitividad de la actividad (cantidad de veces que se debe realizar
la tarea en un lapso de tiempo determinado).

Requiere un alto esfuerzo fisico.

El grado de complejidad de la tarea que se analiza.

El tiempo invertido en la realizacién de las tareas seleccionadas.

El costo agregado por este proceso al valor final de la artesania.

VVVY A4

Con basc en estos y otros factores obtenidos mediante las observaciones del profesional
asesor del grupo de artesanos, se propone desarrollar el disefio de una herramienta que simplifique,
facilite, agilice y permita controlar y estandarizar la tarea de “macerado o desestructuracién” de la
fibra dura (cafia o junco), en el proceso de obtencidn de las fibras antes de deshidratarlas.

Como se puede observar la tarea de “macerado o desestrucutracién®”, es una de las que
emplea mayor de tiempo, que ademas, requiere un alto esfuerzo fisico y genera un alto riesgo de
accidente o lesidn.

5.3. Funciones de la maquina.

La maquina disefiada rompe la estructura de la cafia, mediante dos movimientos simultineos que
cortan la continuidad de las fibras. Los componentes de la maquina comprime la “cafia” al mismo
tiempo que la doblan, con esto se consigue dar flexibilidad a la fibra en todos los sentidos.

Al conseguir el efecto de desestructuracion mediante un movimiento continuo y controlado, se evita
imprimirle marcas o cortes a la cafia, ademads, de garantizar acabados mas homogéneos en la fibra.

5.3.1. Uso.

El disefie propone dos posibilidades para esta maquina o herramienta de trabajo:

Una opcién serd movida mediante la fuerza del artesano, el cual mediante la rotacién de una palanca
360 grados, generara el movimiento suficiente para que la maquina realice el trabajo deseado, para
este caso, el trabajo del artesano se limita a introducir las “cafias” y rotar la palanca una vez para
obtener enire una y cuatro cafias procesadas.

En una segunda opcién el movimiento de la maquina serd aportado por un motor, el cual reduce la
labor del artesano a la alimentacion de cafias y el retiro de la materia procesada, con esta opcidn se
reduce aun mas el gasto de energia del artesano y se multiplica la produccién de materia prima.

Artesanias de Colombia — Departamento de Disefio “Propuesta para mejoramiento
tecnoldgico”
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5.3.2. Durabilidad, limpieza y mantenimiento.

Dado el ambiente salino y altamente corrosivo de las zonas de uso de la maquina, se ha contemplado
la fabricacion la mayoria de los componentes de esta maquina con materiales no ferrosos que no
presenten corrosion, para algunos de sus componentes que requieren ¢l uso de materiales ferrosos,
se proponen acabados superficiales por electrolisis (Cromado, Zincado o Pavonado).

El uso de los materiales mencionados permite el lavado de la maquina mediante la aplicacién de
agua a granel, con el fin de retirar los residuos de fibras fluidos producto de la operaciéon de la
maquina. Para la opcién que emplea el motor como fuente motriz de deberd realizar el
procedimiento de manera mas cuidadosa, pero no serd en ningun caso una operacion mas compleja
que la de limpiar o lavar un electrodoméstico.

Los rodamientos o soportes para piezas con transmision de movimiento seran sellados y libres de
mantenimiento de modo que solo deban cambiarse una vez cumplido su tiempo de trabajo, en el
casos de mayor desgaste, con el uso del motor se prevé el cambio de estos cada dos a tres afios sie le
uso de la maquina es continuo.

Artesanias de Colombia — Departamento de Disefio “Propuesta para mejoramiento
tecnoldgico”
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5.3.2. Planos Técnicos.
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Isometrias maquina para “macerar” ~ San Andrés Islas
Sadl Fernando Cipamocha — Artesanias de Colombia
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Vistas méquina para “macerar” — San Andrés Islas
Saul Fernando Cipamocha — Artesanias de Colombia
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tecnaldgico”
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Explosion maquina para “macerar” — San Andrés Islas
Saul Fernando Cipamocha — Artesanias de Colombia

Artesanias de Colombia — Departamento de Disefio “Propuesta para mejoramiento
tecnoldgico”
D.1. Sadi Fernando Cipamocha G. - 2006



SENA

Ministeno ae Comensia, tnayeris y Turena ;A:

artesanias de colombia s.a,

P — ]
ﬁga 41] «
- ] q 2 :
g &
RIEIE L. H 3 a
=8=Hy { o
23858 1 = -
=3 > ..
£38° @ i *h e = !
g
H
7
3»§§P &
Etidid N4
R HEHE EE Bk
S R L R o R
- Lllle sls
=|£|33| B
<ls|<|<| =
2
2
d
&
>
r—r-—-(‘l'—-'——!‘lé
9
o |5 |E
Ele .8
HEELR
=z | Bl 21 E|E| S &
Z g8 gl glE[S| S
-‘?E;“;E,ag
zzaﬂ-ﬁgﬁz
gl §lelsts
sRlc)e
L EY 12 i
S
z
axs.,Anq-wr:-—j
'\,“ﬁ.

Explosién méquina para “macerar” — San Andrés Islas
Saul Fernando Cipamocha — Artesanias de Colombia

Artesanias de Colombia -~ Departamento de Disefio “Propuesta para mejoramiento
tecnolégico”
D.1. Sall Fernando Cipamocha G. - 2006




