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Secado Natural de la Madera

1. Tecnologia del Secado Natural de la Madera

La propuesta se basa en la determinacion de los factores climaticos
gue inciden en el proceso de disminucion del contenido de humedad

de la madera.

Los factores son:
- La humedad relativa

- La temperatura
- La velocidad del aire (remueve y extrae el aire con humedad)
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Secado Natural de la Madera

1. Tecnologia del Secado Natural de la Madera

Contenidos de humedad finales que tedéricamente se pueden
alcanzar en los sitios objeto de la implementacion

Temperatura | Humedad Contenido de
Localidad en °C relativa % humedad de
(T) (H.R)) Equilibrio (C.H.E)

Ibagué 28° 65% 10-12%
Nobsa 17° 75% 15-17%
Duitama 17° 75% 15-17%
Sampués 3490 55% 8-10%
Istmina 32° 85% 20-22%
Pasto 15° 75% 16-18%
Bajo San Juan 32° 85% 20-22%
Cucuta 36° 52% 10-12%
Quibdo 32° 85% 20-22%
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Secado Natural de la Madera

2. Especies a secar en la localidad

Las especies que se listan constituyen las posibles maderas
objeto de transformacion artesanal en el municipio

NOBSA

Nombre comun Nombre técnico
Cipres Cupressus sp

Pino Pinus patula

Pino Pinus radiata

Urapan Fraxinus chinensis
Acacia Acacia melanoxylum
Cedro Cedrella odorata
Amarillo Nectandra sp
Caracoli Anacardium excelsum
Flor morado Tabebuia rosea
Abarco Cariniana pyriformis
Sapan Clathrotropis brunnea
Carreto Aspidosperma dugandii
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Secado Natural de la Madera

3. Materiales y metodos para la implementacion de la propuesta

El proceso a realizar es por metodo natural, la propuesta se
basa en el mejoramiento de las condiciones de almacenamiento o
apilado de la madera e igualmente se tendra en cuenta la
adglc%aci(’)n de la circulacion del aire a través de la madera
apilada.

*El procedimiento basico a implementar se fundamentaenel
adecuado aislamiento de la madera en relacion con el agua lluvia
y el contacto directo con el suelo.

-Se construira una estructura tipo invernadero con dos paredes
abiertas (ver planos de disefio) dentro de la cual se apilara
mediante el método de caballete, la madera a secar.

El area basica requerida es de 24 m2 (4 x 6)

«Se calcula un potencial de secado de 1200 tablas de un ancho
aproximado entre 15-25 cm y una longitud de 3 mts
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Secado Natural de la Madera

3. Materiales y metodos para la implementacion de la
propuesia

Cant. Item

Madera
36|repisas de 4 X 8 centimetros X 3 metros
14|repisas de 4 X 8 centimetros X 2.5 metros

EI dlsenO ba.SICO propuesto 14|repisas de 4 X 8 centimetros X 2.1 metros
, - 10]repisas de 4 X 8 centimetros X 1,93 metros
pOd ra aJ ustarse de 4|repisas de 4 X 6 centimetros X 3 metros
8|repisas de 4 X 6 centimetros X 2 metros
bancos (bases en maderas de 20 X 20 centimetros X 1.7
acuerdo con la 1o|Raneos
- - z listones para la fijacion del polietileno de 1.5 X 4
disponibilidad del area, las 36| centimetros por 3 metros
. Tornillos
neceS|dadeS de Secado Tornillos rosca ordinaria en hierro con arandela y tuerca de
100(3/8” X 4”
1 tornillos rosca ordinaria en hierro con arandela y tuerca de
(volumen por especie) y oo omnillos re
4 . Plastico
IaS CaraCte”SthaS metros de polietileno transparente calibre 6 (para
. - 7,5|invernadero) de 6 metros de ancho para el techo
dlmenSIOnaIeS de IOS metros de polietileno calibre 6 (transparente) de 6 metros
. 20|de ancho para el techo, con proteccion UV
Otros Insumos
dlfe rentes elementos 1]Ventilador extractor de 10"
H 1+ 2| Galones de merulex inmunizante
requerldos en Cada Sltlo de 1|Guantes, brochas y mascarillas
e Placa de Concreto
transformacion de la T6[~ bultos de cemento
3|metros cubicos de gravilla
madera 3|metro cubico de arena de rio

Otros Insumos
1|libras de puntilla de 2”

1|libras de puntilla de 2 1/2”
Higrometro

1|Higrometro ‘
SENA
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Secado Natural de la Madera

4. Metodos de apilado

Teniendo en cuenta la posible variabilidad de las dimensiones,
especies y condiciones que pueden encontrarse en las distintas
ciudades o sitios de transformacion de la madera, es necesario
determinar la aplicacion del método de apilado mas compatible
en cada caso.

A continuacion se incluye la descripcion de los métodos de
apilado de uso frecuente.
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Secado Natural de la Madera

4. Metodos de apilado

- Apilado en caballete:

El apilado en caballete constituye el
método basico de la propuesta teniendo en
cuenta los siguientes aspectos.

«Se considera uno de los mas adecuados
para secar tablas

-La fuerza de gravedad incrementa el
coeficiente de circulacion del agua

-Aprovecha de manera integral la
capacidad secante de la atmoésfera

Dependiendo de las caracteristicas de
cada especie el secado es relativamente
rapido

-Facilita el control de los procesos de
biodegradacion de la madera

Se debe rotar cada 15 dias
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Secado Natural de la Madera

4. Metodos de apilado

- Apilado Horizontal:

o

-Debe estar separado del suelo [ \\N

como minimo de 30. a 50 cm.

-Tiene diferentes niveles de
secamiento

-Hay que rotar las piezas

AR
-Se deben ubicar listones K [\l\
separadores, (A menor espesor ~——"
de la madera mayor numero de
listones)

-Zonas de contacto la madera
se mancha

-Debe estar aislada de rayos
solares
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Secado Natural de la Madera

4. Metodos de apilado
-Apilado en Triangulo:

-Se recomienda para madera
corta

-Largo maximo de 1.5m

-En las zonas de contacto las
tablas se tienden a manchar

-Debe estar separada del suelo

-Se puede formar un cuadrado
en la disposicion de la madera (
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Secado Natural de la Madera

4. Metodos de apilado
-Apilado Vertical:

-* Fuente manual de secado JUNAC
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Secado Natural de la Madera

4. Metodos de apilado

*Todos los métodos de apilado descritos deben tener en cuenta una
separacion adecuada con relacion a la superficie del suelo.

«Como minimo se recomienda que la distancia entre la maderay
el nivel del suelo sea de 30 cm.

-lgualmente se debe tener en cuenta el flujo adecuado del aire a
traves de la pila de madera.
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Secado Natural de la Madera

5. Métodos de proteccion de la madera

«Ademas de la aplicacion de un método de apilado correcto, se
requiere adoptar medidas de proteccion de la madera, que
mejoren la calidad final de dicha materia prima en relacion con su
estado de sanidad y su condicion fisica.
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Secado Natural de la Madera

5. Métodos de proteccion de la madera

Dentro de las medidas que pueden implementarse para el logro de
los propoésitos mencionados se encuentran:

«Aplicacion de una solucion de PEG (glicol polietileno) disuelto en
agua en una proporcion 30% PEG y 70% de agua antes del
apilado.

Sellado de las testas o cabezas de las tablas con productos como el
vinilo, solucion diluida de Colbon, cola de carpinteros (cola
animal), esmalte plateado o parafina.

*Es importante establecer un programa de monitoreo que permita
establecer el secado progresivo de la madera apilada, para lo cual
se deben seleccionar un numero de muestras testigo equivalentes al
5% del numero total de elementos. Dichos registros deberan
tomarse cada 3 dias a las muestras marcadas y seleccionadas.
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Secado Natural de la Madera

5. Métodos de proteccion de la madera

FORMULARIO DE REGISTRO PARA EL CONTENIDO DE HUMEDAD

Lugar y fecha Formulario No No. total de elementos
Muestra C.H 12 22 32 42 52
No inicial medicién | medicion | medicion | medicion | medicion Observaciones

Firma responsable

Wizt o g Corerco, Ind.stria p Tunzme
artesanias de colombias.a
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Secado Natural de la Madera

6. Conceptos bdsicos Hunedad en la Madera
Humedad de la madera
Ocasiona efectos negativos en la madera:

Directos: Variaciones dimensionales (volumétricas), y de peso,
Indirectos: Presencia de hongos e insectos deteriorantes, son los
gue presentan mayor importancia.
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Secado Natural de la Madera

6. Conceptos bdsicos Humedad en (a madera

. Ventajas del secado en la Madera:

1. El secado reduce la probabilidad de infestacion de insectos, la aparicion de moho
y manchas y el deterioro durante el almacenamiento y uso de la madera.
Los hongos y las termitas no pueden crecer en maderas cuyo contenido de
humedad es inferior a 20%o.

2. La contraccion por el secado se completa antes de utilizar la madera.

3. El secado reduce el peso y aumenta la mayoria las propiedades de resistencia de
la madera.

4. S6lo la madera relativamente seca se puede encolar, someter a acabado, labrary
tratar con quimicos con buenos resultados.

CH: Contenido de humedad de la madera se define como el peso del
agua en su interior y se expresa como un porcentaje con respecto del
peso de la madera secada en hornos.
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Secado Natural de la Madera

Propuesta
Camara de

Secado
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Secado Natural de la Madera

Propuesta Cdmara de Secado

i aen el proceso de desarrollo del sector
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Secado Natural de la Madera

Propuesta Camara de
Secado
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Secado Natural de la Madera

Propuesta Cdmara de Secado

La propuesta de cambio en el proceso del secado natural de la madera, se
plantea a partir de la elaboracion de la camara de secado

«Construccion de los bancos que facilitan la disposicion de la madera
dentro del recinto

*Flujo del aire activado por unos ventiladores, que proporcionan la
circulacion del mismo dentro del recinto.

@
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Secado Natural de la Madera

Manual de uso de la Cdamara de Secado Natural

«La camara para el secado natural de la madera es un equipo relativamente sencillo
cuyo uso debe contemplar prioritariamente la proteccion y el cuidado del
cerramiento en polietileno

Lo anterior implica que durante el proceso de cargue y descargue se debe tener un
cuidado especial para no romper o dafar el hermetismo de las paredes, al rasgar el
polietileno con los extremos de las tablas a secar.

*Otro aspecto a tener en cuenta consiste en recoger cuidadosamente las tiras de
polietileno que cubren los espacios abiertos que posibilitan el flujo del aire dentro del
espacio cubierto.

El funcionamiento adecuado de los ventiladores asegura el flujo de las corrientes de
aire a través de la madera que se esta secando, por tal motivo es importante seguir en
forma precisa las instrucciones suministradas por el fabricante.

@
SENA

[Disefio e innovacidn tecnoldgica aplicada en el proceso de desarrollo del sector 7
artesanal y la ejecucion del plan de transferencia aprobados por el SENA”

Wzt o e Comerco, Ird.ztria  Tunzmo
Colombia

artesanias de colombias.a



Secado Natural de la Madera

Manual de uso de la Camara de Secado Natural

« Las instrucciones generales para el uso correcto de la camara para el secado
natural de la madera pueden sintetizarse de la siguiente manera:

1. Cargue y descargue cuidadoso del area de secado.

2. Apilado de la madera utilizando el método de caballete.

3. Ubicacion de los extremos inferiores de las tablas sobre las bases o soportes disefiados
para tal efecto.

4. Verificacidon del buen funcionamiento del ventilador.

5. El ventilador permanecera encendido durante las horas del dia en las cuales se presente
mayor temperatura (aproximadamente entre las 10:00 a.m. y 2:00 p.m.) y permanecera
apagado en el resto del dia.

6. El polietileno de los espacios abiertos (puertas tipo persiana) se recogeran durante el dia
(cuando se presente altas temperaturas) y seran desplegados el resto del dia

7. Se llevara un registro del contenido de humedad de las tablas testigo, una hoja por cada
tipo de madera y lote de entrada. Esta medicion se realizara con el higrometro
uministrado.

8. Registro mensual de las cantidades de madera que se sometan al proceso de secado
indicando claramente la especie, las caracteristicas dimensionales, las cantidades y el
tiempo de duracion de cada proceso.

9. Registro y control de las posibles anomalias que surjan durante la aplicacion del proceso

cado..
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Secado Natural de la Madera

1. Cabina de Secado Natural en Sampues - Sucre

Elaborada la viga de amarre, se
procedio a elaborar la placa en
Después se procede a cemento, en vez de colocar las
elaborar la viga de columnas pequefias, se
Seleccionado el terreno, amarre, en este lugar fue colocaron unos angulos de
se procede a realizar la necesario realizar esta metal con el fin de facilitar el
nivelaciéon y relleno del parte debido a Ia desplazamiento de la camara de

mismo inestabilidad del terreno. secado natural a otra zona.
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Secado Natural de la Madera

1. Cabina de Secado Natural en Sampues - Sucre

Luego se comenzaron a Echas las vigas vy Los empalmes y uniones de
levantar las columnas y vigas columnas, se comienza a la camara de secado natural
de la cémara de secado, la elaborar el techo de la de la madera se las realizaron
madera que se escogi¢ fue el camara de secado. con tornillos.

brasilete, que permite darle un

excelente soporte estructural,
ademas su resistencia al agua

es buena.
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Secado Natural de la Madera

1. Cabina de Secado Natural en Sampues - Sucre

Con la estructura lista, se
procede a colocar el pléastico
negro en la parte interior del
techo, esto se realiza con el fin
de mantener una temperatura
constante en el interior de la
camara de secado.

Recubierto el techo con el
plastico negro se comienza a
recubrir las paredes, este
proceso se realiza con plastico
calibre 6 con proteccion UV
para dar mayor duracién a la
camara de  secado. El
recubrimiento se realizo con dos
capas de este material.

Realizado el proceso
de recubrimiento, se

procede a realizar la fase
de templado del pléstico.

@
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Secado Natural de la Madera

1. Cabina de Secado Natural en Sampues - Sucre

Después se procede a cubrir la
parte exterior del techo con
plastico transparente para de
esta manera ayudar a repeler
la incidencia directa de los
rayos del sol sobre el plastico
negro que  carece de
proteccion UV.

Posteriormente se
procede a la elaboracion
de la puerta con sistema
de persiana para facilitar
la apertura de la misma,
y de esta manera
mantener el calor interno
de la camara.

Terminada la  parte
externa de la camara de
secado, se elaboraron los
bancos que sirven de
soporte para la madera
gue se va a secar.

SENA
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Secado Natural de la Madera

1. Cabina de Secado Natural en Sampues - Sucre

Ubicaciéon de los bancos
en la parte interna de la
camara de secado.

El siguiente paso fue realizar el
proceso de cableado de la
camara de secado, para poder
instalar los ventiladores
posteriormente.

Instalacion de los
ventiladores en la
camara de secado, para
efectuar la circulacion
interna del aire.

@
SENA
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Secado Natural de la Madera

1. Cabina de Secado Natural en Sampues - Sucre

Los beneficiarios comenzaron a
secar los muebles elaborados, de
esta manera comenzaron a darle
uso a la camara de secado, ya que
carecian de madera en bruto para
poder realizar este proceso.

PROCESO DE SECADO
ANTERIOR

PROCESO DE SECADO
ACTUAL

[Disefio e innovacidn tecnoldgica aplicada en el proceso de desarrollo del sector 7 ‘
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Secado Natural de la Madera

2. Cabina de Secado Natural en Duitama

*El primer paso consiste en la nivelacion del terreno (&rea aproximada
4 x 6 metros) o de acuerdo con la disponibilidad que se tenga en cada
sitio.

*A continuacion se procede a fundir 22 pilastras o columnas en
concreto de 20 X 20 X 65 centimetros; teniendo en cuenta que 50
centimetros corresponden a la excavacion necesaria para el anclaje de
los maderos verticales y 15 centimetros corresponden a la parte
superior de la columna la cual va a la vista.

e
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Secado Natural de la Madera

2. Cabina de Secado Natural en Duitama

«La construccion de las pilastras o columnas tienen como
propésito principal el anclaje de los maderos verticales y
reemplazan la construccion de la placa en concreto, por ser esta
ultima de mayor costo e igualmente por que se requiere un
numero mayor de dias para su fundicion y respectivo fraguado.

[Disefio e innovacidn tecnoldgica aplicada en el proceso de desarrollo del sector
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Secado Natural de la Madera

2. Cabina de Secado Natural en Duitama

*Modos de ensamble con tornillos y la
unién varia si es esquina o lateral

SENA e
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2. Cabina de Secado Natural en Duitama

«Estructura interna y bancos para el apilado de la madera

@
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*Encerramiento

@
SENA
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2. Cabina de Secado Natural en Duitama

*Encerramiento

@
SENA
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Estado inicial del —
terreno Limpieza del terreno Construccion de vigas

Esta fase fue la mas complicada y delicada del proyecto, porque las condiciones del
terreno presentaba mucha maleza y basura, ademas debian fabricarse unos hoyos
bastante profundos para construir las vigas que dividan los linderos con la casa vecinay
gue soportarian la estructura de la camara de secado.
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Preparacion del concreto
para las bases. Limpio el
terreno se rellend los
huecos de las bases, con
ladrillos de arena prensada
y se pegaron con cemento.
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Fundicidn con gravillay
prensado de la gravilla.
Después de una limpieza
final del terreno, dentro del
espacio delimitado se
depositaron de manera
uniforme unos tres metros
cubicos de gravillay se
prenso de manera manual.

Corte de los listones y fundicién de
la madera en las bases de concreto.
Preparado el terreno, se comenzé
con la construccion de la
estructura en madera con listones
de guayacan, para ello fue
necesario construir bases de
madera para poder sostener las
vigas de madera y fundir concreto
en ellas para darle solidez a la
estructura.

SENA
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3. Cabina de Secado Natural en Istmina

Una vez dispu_es,ta las bases Finalizada la construccion Revestimiento con pléstico
sobre el hormigon, se _ de la est,ructura, se negro tnicamente en el techo
comenzo con la construccion comenzo a revestir con
de la estructura. Los planos polietileno transparente
iniciales sufrieron cambios calibre No 6 y pléastico
debido al ancho del espacio negro del mismo calibre los
del terreno y se cambio la techos de la camara de
puerta frontal por una lateral. secado
SENA
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Fabricacion de Soporte para Finalmente de construyeron las
la madera de secado bases donde descansa la madera
que se va a secar con un angulo
de inclinacién de 15 grados para
facilitar su dentro de la cdmara

de secado.
@
SENA
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Posible sitio de implementacion
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- Se realizo la nivelacion y limpieza del terreno
- Se elaboro la placa de concreto en un area de 4m x 6m, con un espesor de 10cm,
previo asentamiento del terreno, para esto se conto con la colaboracion de un
grupo de 15 artesanos para realizar la mezcla de cemento, arena y gravilla
manualmente
- Se adquirieron las repisas previamente en un taller del municipio vecino de Duitama, ya
que en la localidad no se contaba con materia prima disponible, se inmunizaron las
repisas elaboradas en madera de acacia con Merulex

@
SENA
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3. Cabina de Secado Natural en Nobsa

-Se armaron las paredes laterales, segun los planos de 3m de altura x
6m de ancho, utilizando repisas de 4x8 y unién de media caja
-Se unieron con las vigas frontales y se anclaron a la base de concreto

@
SENA
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Secado Natural de la Madera

-Se construyo la estructura del techo, inicialmente en el piso , luego se levanto y se anclo los laterales
-Se anclaron todas las columnas laterales y frontales, ala base de concreto asegurandolas con la
construccion de soportes en concreto de 10cm de alto. (la madera quedo enterrada 20cm en total)
Todas las uniones se ajustaron con tornillo de3/8 x 4”, tuerca y arandela, y uniéon a media caja
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Secado Natural de la Madera

-Se aseguro el polietileno en los cantos laterales y frontales
-Se coloco un asegunda capa de polietileno tipo invernadero con proteccién UV en el techo, inicialmente
se aseguro con la grapadora y luego se fijo con listones envueltos en polietileno y ajustados con
puntilla de 3”
-Se continuo con la instalacion del polietileno tipo invernadero en las caras laterales de la camara, con el

mismo tipo de anclaje del techo
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3. Cabina de Secado Natural en Nobsa

-Se hizo entrega de un higrometro marca LUTRON Modelo MS -7001, rango de
medicion 9-30% de Humedad, para el control de humedad en la madera a secar en la
camara. Dimensiones 180 x 72 X 32 m.m
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