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1o INTRODUCLTON

Ante la tecnificacidn v las metodologias modernas
implantadas para ! lncremento de la producciéen en las
diferentes industrias de Colombia y del mundo, hoy mas gue
nunca se ha reconocido el factor humano como esencia de los
procesos productivos y razon de ser de ellos y por ende la
calidad final pbtenida en un preduclo depende en gran
medida di las condiciones en las cuales sg lleven a cabo

los proceses productivos y el nivel de satisfaccidn de las

persaonas involucradas en ellos.

lLas condiciones de seguridad, confort y baienesltar con las
cuales cuenta un trabaj)ador para =1 (iesemperno de sus
fabores tontribuyen en forma positiva en la preductividad
de la empresa, siendo esta una de las razones para que
Higiene y Seguridad !ndustrial btengan en el presente un
lugar de prevalencia en aquellas industrias que pratendan

calidad, eficientia y producltividad en sus precesos.



1 dizzarvol lo del prescente eslbudio e efectiaa altendicndo 1a

solichbud poreesen Ladsa por 21 Mindatey oo oo Minas v Energia,
ante el =ctor recltor de la Universidad Macional, para la
realizacidn de anvesligaciaones orientadas hacia la Higiene
y Seguridad (ndustrial en el sector mineroe. [nteresados los
aubores por realirar an proyectos de grado que buviera
cardcter social ademas de las condiciones Lécnicas que una
investigecidn eiyge  on o disciplinag de Ingenieris
Lndusterial, e elfoctuaron fos contactos necesarios
Lendientes a abicar ana regldn interesadas en este tipo de
investigaciones donde sus dirigenlbes estén conscientes de
la necesidad de mejorar las condiciones de trabajo de sus
habitantes en cuanbto & salud vy sequir-idad se refiere; lo
quiz 25 comsiderado por 10s avlores comd basico y primordial
para obltener tEsul tadons saltigfactorios ¥ por demas

fructiferos i la Givcucidn del estudio.

(E G'bjt-:a.t;j,-,'o peancipal pretendido e @l presentea braba)o es
lograr ddentificar ¢y clasificar los ricsgos laborales  inds
comunEs a los cuales se encuenteran somelidos los mineros,
Lendiente a describir la sibtuacidn acltual del sector minero
de la regidn en el aspecto de la Higiene y Seguridad

Industerial . lomande 21 presents diagndsbico como base,

paodria pensarse en una posterior laplesentacion de planes
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2. GENERALIDADES SOBRE EL MUNICIP10O DE FRONTING

El diagndstico sobre los riesgos laborales del sector
minero de logs gue se hace mencion duranlte el transcurso del
presente estudio tomara como eplcenltro el municipio de
Frontino Anticquia, es por ello gue sk considera necesario

realizar una breve resefna del municipio.
2.1 UBICNAUCTON

ElI municipio de Frontino data de LBS? segun la ley 17 del
mismo afo en sus articules 14 y 1H; el municipio esta
ubicado en la parte occidental del departamento de
Antioquia, Republica de Colombia; su cabecera municipal
dista 172 Km de Medellin. Frontino limita al norte con los
municipids de Uramita v Dabeiba, al oriente con
Canasgordas, al sur con Urran y Abriagui y al occidente con
Vigia del Fuerte y Murindod.

La cabecera municipal de Frontino estd a 1350 m de altura
sobre el nivel del mar con una temperatura promedioc de 21
grados centigrados, y en la Jjurisdiccidéon total del

municipio la altura oscila entre 220 y 2300 m (SNM).






2.2 EXTENSION

Frontino cuenrnta coen una extension de 1263 KmT los cuales
estan dislribuidos en fﬂ corregimientos y Ga veredas.

La mineria aurifera subterranea dentro del municipio de
Frontino se presenta principalmente en los corregimientes

de E1 Cerro y Carauta.

2.3 POHLACIUN

Actualmente el municipio de Frontino cuenta con una
poblacion tetal de 32058 habitantes dislribuidos asi:
Cabecera PMunicipals: 8i8&6 Hab

Resto del Bpio. 1 245872 Hab

£l municipio tiene wun densidad de 25 habitantes por Km=
cuenta con wNna tasa de crecimiento total del 1.26%,
distribuidos 20 todo el Lerrilorio  munilcipal de 1 a

siquienlte manetr a:

Cabecera Munmicipal: 2.4%

Resto del mpio. RS D ARLA /4

2.4 1ZDUCALCTON

En la actualidad el municipio cuenta con cinco

establecimientos de primaria, cuatrn establecimientos de
secundaria y un 1nstituto técnico @l cual presta también

servicios de asesoria tecnica. €1 nivel de escolaridad



presentado gn el municipio a nivel primaria y secundaria es
de S53.9%4 y 277 respectivamente, donde especificamente el

nivel educacional en general de los mineros es bajo.

2.5 ASFECTO ECONOMICO

Pebido a la diversidad de climas y a la topografia que
presenta el waunicipio se identifican wvarios renglones
basicos de economia, el agricola, ganadero y minero, donde
cada uno de ellos esta orientado hacia wuna actividad
especifica. En el caso del sector agricola su orientacion
es hacia el cultivo de cana de azutar, la produccidn de
panela ¥y cultivo y comercializacion del cafe. Con respecto
a la ganaderia, la produccion de leche y carne de ganado
vacuno s la principal actividad. En el aspecto minero la

extraccion y camerciralizacion de orm, tanto tle veta como de

aluvidan,

2.6 SERVICTIOS

En los servicios que el municipio efrece a la comunidad con
respecto a Ja salud se tiene:
- Un hospiltal
- Tres puestos de salud
- 15 camas disponibles
Porcentaje de ocupacién del hospital: 47.17%

Promedio dias de estancia: 3



- Numero de egresos: 827
En cuanto a recursos bumanos del hospital se cuenta con
cuatro meédicos, dos odontdlogos, tres enfermeras y diez

auxillares de enfermeria.

En lo que se refiere a servicios publicos el municipio
posee planta de tratamiento de agua potable, tiene una
cobertura en acueducto del 974, en alcantarillado cubre un
86.87% vy con respecto a energia cubre un 929.7%4 en la
cabecera municipal. En el aspecto telefdnico se cuenta con
una densidad de 5.1 teléfones por cada 100 habitantes. Para
efectos de aseo en la cabecera municipal se tiene un
relleno sapitario en las afueras de la zona urbana del

municipio, con uwuna eficiencia de cobertura del 0%,

El sacrificio de ganado se realiza en condiciones
higiénicas permisibles en un establecimienlto considerada

como adecuatio para tal aclividad.
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3. GENERALIDADES DE LA ACTIVIDAD MINERA

La mineria es una actividad orientada hacia la explotacidn
de minerales que se realiza mediante pozos, tuneles o
socavones, 0O bien a cielo abierto para extraer un mineral,
que representa un valor econdimico potencial y que se extrae

del subsuelo terrestre y del fondo marino.

Los yacimientos minerales o criaderus se deben a procesos
geoldvgicos, quimicos y Tfisicos que han concentrado los

compues tos de manera natural.

Al mineral Lruto qque se exltrae W la mina @s Nnecesario
som@terlo a un proceso de tratamiernlo (beneficio), con el
objeto de recuperar los minerales uliles y mejorar sus
caracteristicas deblido a 1as exigencias del mercado en

cuanto a color, tamamo y composicion.

Historicamente, la tradicidn minera en el pais se ha dado
por la explotacion de metales precinsos ¥y en especial del
oro. De alia que la industria minera se haya orientado en

mayor proporcidn o la busqueda Je este preclioso wnetal,



debido a su relativa (dcil extraccitn, al encontrarse en su
forma primaria, veta, = secundaria, aluvidn; los forman
depodsitos minerales de tipe filoniano, con apreciables
cantenidos de sulfuros ascciados a metales preciosos
emplazados en rocas graniticas, tipo diaritas. El1 oro
siempre conserva sus excelentes propiedades fislcas vy
Quimicas asi provenga de cualquiera de las menas de las
cuales se pueda extraec utilirzandeo desde Bl mas primitivo
hasta el mas avanzade procecs=o de beneficio mineral, que lo

convierten en el metal noble por naturaleza.

La actividad minera aurifera subterranea, la cual enmarca
el desarrollo del presente estudio puede descomponerse en
dos etapas basicas: la Explotacion y Beneficio mineral,
existiendo una etapa previa a las dos anteriores,
considerada cone una actividad basica en 21 laboreo minera,
tal etapa es conocida cemo Prospeccidn, con la cual se
detérmina la enislencia o no del mineral en un lugar

determinado, la cual a su vez estd conformada por varias

actividades a saber:

- Exploracion: verificacidn de la calidad v cantidad de

mineral encontrado.

- Preparacidn: disposicion del yacimienlo para la

LO




explotacidn, dicha etapa varia en  cuanlto a su
metodologia, segun las vondiciones scondimicas de los
mineras, candiciones del yacimienlto y sequn los
procedimientos tradicionalmente ulilizados por los

mineros de la region.
3.1 SISTEMA DE EXPLOTACION MINERNL MIRIFERA SUBTERRANEA.

Comprende las labores que se realizanm al anterior de 1a
mina, una vez se ha llevade a cabo una etapa previa de

preparacian, de los blogues de reserva de mineral.

El sistema de explatacidon se divide en tres grandes partes,

Asi:

3.1.1 Perfaracidn y Valadura. Esta actividad consta de

varias etapas:

- Arrangue del mineral: Consiste en realizar una malla de
barrenos, ya sea por medlons mecanlicos 0 manuwales,
wusilizando para ello barrenas, Que tiemen un diametro
aproximado de 3 a 4 cmn, las cuales penetran en la roca

hasta una profundidad aproximada de 20 c¢m, en el caso

particular de la region objeto de este estudio.

- Preparacidn: Es la adecuacion de la dinamita al
combinar los tres elementos necesarions para su

ignicidn; mecha lenta, fulminante y gel.
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- Tacado: Es el rellenado del barreno con dinamita,
tierra y papel para lograr una compactacion optima al
interior de el.

— Quema . (Voladura): Es dar igniciédn a la mecha lenta por
medio de fueqgo para que la dinamita, posteriormente

haga explosion.

Una vez hecha la wvoladura vy despues de un tiempo
prudencial, que permilta la disipacion de los gases, se
procede a realizar una serie de labores tendientes a la

extraccion del mineral arrancado, hacia el exterior de la

mina.

3.1.2 Desabombizo. Consiste en el retiro de rocas flojas aun
adheridas al techo y paredes de la mina, despueés de la

voladura.

J.1.3 Clasificacidn. Se selecciona el material visualmente
tanto por tamarmos como por atributos de acuerdo a su
contenido de mineral; parte del mineral considerado como
estéril se utiliza como material de relleno dentro de la
mina para arrojaf la menor cantidad posible al exterior de

ella.

3.1.4 Carque. Consiste en depositar el material considerado

como util en recipientes en los cuales serd transportado

hacia el exlterior .de la mina.



J3.1.9 Transporte. Consiste en sacar el material util en
recipientes desde el! frente de trabajo hasta el lugar de
seleccidn para su posterior nenpeficio. Les recipientes
sobre .105 cuales se hace mencion dependen del tipo de
explotacidn, ya gue si esta es manual el transporte se
realiza en costales, y si es mecanica se uwutilizan las
vagonetas, las cuales ruedan sobre rieles hasta el exterior
de la mina, teniendo en cuenta que 1 el frente de trabajo
se encuenbtra en una clavaua es necesario depositar el
malbterial en CAanEcas, ubilizando mal)acates FHara el
movilizacidn, hasta la superficie de la clavada para lueqo
depositarlo en el recipiente respeclivo v llevarls hasta el

exterior de la mina.

Para el desarrolla de las actividades mencionadas

anteriormente existen diversos sistemas auxiliares

paralelos tales como:

- Sistema de Ventilacidn: Suministra el aire necesario vy
suficiente en los diferentes frentes de trabajo para

que se puedan realizar las labores mineras.

- Sistema de Hombero: Evacuacidn del agua subterranea que
se encuentra en el lugar y gue de no hacerlo inupndaria

los frentes de trabajo.
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= Sistema de lluminaciodn: Permite la vaisibilidad
requerida para internarse y circular al interior de la

mina.

- Sistema de Fortificacidmn: Entibaciones reallzadas al
1nterior de los tuneles buscando reforzzr @1
sostenimiento de techos y paredes en sitios donde la
roca no es sufxcientEmenté solicda como para permitir

continuar con la labor de explotacion.
I.2 SISTEMA DE BENEFICIO PIINEZRAL AURIF-EFRG) DE VETAH.

Se realiza en superficie, es decir al exlerior de la mina
y se subdivide en:

3.2.1 SBeleccidn. Una vez es Lransporilada la roca, desde el
inlerior de la mima, se dJdepnosita on oy lugar ppreviamente
determinado donde es sometldo nuevamenle a una seleccidn,

tanto por tamaio como por su rigueza; Glil 1 emtéeril.

£.2.2 Trituracidn. Es un proceso donde se roeduce de tamano
la roca util y se realiza por metodos mecanicos o manuales.
La lritura cidn manual se realiza cen martillos y almadanas
que pesan entre 4 y & libras; Jla operacidon consiste en
golpear la roca con el martillo para asi reducirla de
tamarno.El método mecdnico se aplica nediante la utilizacidn

de la trituradora de quijadas.

L4



brazo del cual penden las masas © manos, las gQue estan

atadas con cadena o ganchos.

E]l objetivo del mecanismo descrito anteriormente es el de
que al chocar el agua tangencialmenlte contra las aspas de
la rueda hidraulica, ésta comience a girar y le transmita
movimiento al eje y este a su vez hace girar el travesano
y con ello, las masas gue estan atadas a €1, pues las masas
al girar entran en contacto cen el material rico en oro vy
de tamaro adecuado el cual ha sido depositado previamente
sobre el lecihio de rocas, adicionando agua y arena; y por
friccion entre el lecho de rocas y las masas el material es
nolido, desalojando e) mineral pesteriormente por gravedad,
al ser arrastrado por una corriente de agua colocada en la
canaleta que sirve de conducto para el desalojo del

mineral .Ver figura 2
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ORIFICIO DE DESAGUE

MOLINO DE

ARRASTRE

I

b= = ——————
'
"
"
e

O DIDE

ARENAB

EJE PRINCIPAL

MASAS

AUEDA
HIDRA ULICA

A — Parte delonlera de la gqallera

A — Porte posterior de la gallera

B — Sitio paro lc gallara

C — Agua para lg gallara

O — Agua pora lo rueda hldrdulica

E - Mesa pora concentraclon que recibe la carga que pasa por lgs
mallos de lo goliera A,



El molino californianc por su parle s acclionado hidraulica
y/0 elecltricamenle y estd ctonstituido principalmente por

pisones, levas, ejes, motor, rueda hidraulica y morteros.

Los pisones soNn  accionados par uwn arbol de levas que
generan un movimienlo de golpe alternalivo en serie; el de
levas gira como consecuencia de la energia suministrada por
un motor eleéectrice o en su defepcto una rueda hidrdulica,
que (=31 accionada por una corriente de agua que
tangencialmente es dirigida contra ella; los pisones se
levantan de acuerdo al perfil de la leva, cuando este
plerde continuidad, caen enlre un pequeno canal de concreto
de dimension aproximada de 20 om de altura, un metro de

largo y 40 < de ancho, llamado mortero, dentro del cual se

ha colocado el material uJtil de Lamafo adecuado en forma
paulatina a medida que lous pisones maceran 1 material
hamedo que se encuentra alli, hasta convertirlo en arena,

la cual s arrastrada por la corrignte de agua gque pasa por
la bateria. La arena se desliza por canaleles en los cuales
se encuentran dispuestos costales o panos que atrapan el

mineral. Ver figura 3
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Figura 3. Molinao Californiano Y partes del Pison.
1-Cabeza y 7apata. 2-Flecha y Vastago. 3-Columna.
®-bmhs..9Eis oe levas. 6-Carrete. 7-Leva.
B-Eje Frincipaij. S-Morte-cg. 10-Cedazo.

11—A11mentaczon de Solidgos.



lograr L mejor homogentzacidn de las arenas
resultantes del molino californiano, se complementa el
proceso con el molino de bolas, el cual es accionado por
energia electrica vy consaiste en un cilindro cerrado
(tambor) dispuecsto su eje de giro hori1zzontalmente vy
conteniendo en su interior bolas de ierro que se encargan
de macerar las arenas que caen en su interior.El molino es
autoalimentado por un medio de un aspa que estd adheridea en
un costado y con la cual se recolectan las arenas,
recayendo estas al i1interior del cilindro y luego siendo

desalojadas por gravimetria.

3.-2.4 Concentracidon: Se realiza postersaor al proceso
semimecanlico de molienda y consiste en una recoleccion del
material reduciendo cada vez mas la granulometria de este,
hasta lograr separar las impurezas que acompaman al
mineral para ello se utilica en algunas minas una mesa que
posee movimientos vibratorios hori1zontales por la cual
fluye aqua, luego ademéas, en pequenas cantidades se
deposita enn las Dbateas malerial de diminuto tamamo de
grano, las cuales son agitaudas con movimientos oscilatorios
circulares, adiciondndole al mismo titempo pequeras

cantidades de agua.
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3.2.0 Secndo y pesado. Lueqgo de separarlao se procede a
calentarlo en pocas cantidades sobre laminillas para que el

agua se evapore y quede sobre ellas sulo el oro seco.

Fa e figura NUner o cuatrn S ruede apreciar las
actltividacdes basicas para el procesamienlo y cbtencidn del

oro de veta en la region del occidente antiogueno.

Como metodo alterno al proceso de lavado y secado, se

reaoliza otro proceso diferente, la cianuracidon, cCuyo

procedimiento aprovecha la propiedad del cianuro cemo

solvente, es decir, la capacidad que tiene para disolver el

oro Y la pldta, contenidos en las arenas, concentrados o

f-“residuos provenientes de los melinos para juego recuperar
i

4

) . ; g
”]Jbllmetal precioso de solucidn, preciprtandolos con zinc vy

f

(1

.}.después purificandelos. Este procedimienlo se hace por
I H

" percolacivn, la cual consiste en hacer atravesar la masa de
cianuro de sodio ¢ potasio (Ma 0 F) se disuelven segun la

ZALHANaCN+D+HL0 2NaAuCN+2Mas0H &

2K AUCN+2K0OH

20u+KCN+0O+H 0



() Perforacién
@ Preparacion
@ Tacado

@9 Quema o voladura

Z

J Desabombeo
ot e

< ] Clasificacién

_»
[Z’L? Trausporte

( ) Seleccidn
(-) Trituracién

) Molienda

4 O Actlvidades para e] Beneficlo Mineral
) Concentracién

@ Actividades para la Explotaclén Mineral

Secado y pesado

Figura 4. Actividades basicas en el proceso
de obtencién del oro de veta.



Que se lee:

Dos atamos de oro, mas cu Lro moléculas @d¢ clanuro de sodlo
(potasio), mas un atomg de oxigeno, mas una molécula de
agua, producen dos nmouleécul s de cianuro doble de oro vy
sodio (potasio), més dos moleéculas de nhidrato de sodio
{potasio). bLa reaccidn con 1l plalta seria i1gqual cambiando

M por Ag.

El c1 nuro de sodio (HMaCh), &s @] gque mas se emplea en la
ClanuraciOm, vya gue es mas cecontmlice porgue la base de
s00I0 25 mends 1scasa e la Jde potasio v ademds 2] cianuro
de sodio LlLiche wayor porcentajce o crandt] *no que s el

elemento aclivo e Jous cranurns aleanlilinos.,

Los facltoures que i1nfluencian chieahlucadn de los metales
preciosos en el cianuro son principalmente:
Concentraci1dn de la solucidr .
Lotre mas fuerte sea la solucion d ]l ci nuro mds rdapido
serd la disoluci n del mel precioso, pero como lo que
se busca ws la economia del proce<o, se usan soluciones
débiles por ser mas economicas y porgue istas no

disuelven los mele les bajos o lo hacen en menor escala.

Cantidad de oxigeno en la solucidn.
El oxigeno es 1ndispensable para la disolucion del ora

como se ve en la reaccidn de oro y cianuro. El1 ox gena

N
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empleado es el oxigeno contenido en el aire; se han
ensayado agentes oxidantes diferentes, pero ademas de
ser mas costosos, los resul tados no son =satisfactorios.
La cantidad de oxigeno que disuelve la solucidn se
obtiene par medio del contacto directuo con la atmosfera
y generalmenle es sufleciente, peru algunas veces es
necesarlio emplear medlos mecanicos para alrear las
soluciones, esto se hace cuando el material centiene
agentes reductores, como la estibina (Sb S) que con el
cianuro produce sulfuro alcalino (NMa S5), los cuales
consumen ©l1 oxigeno disuelto en la solucidn del

Clanuro.

Temperatura.

Se ha comprobadao que la Lemperatura no influye en la
ionizacion. La solubilidad de un metal varia en razon
directa con la Lemperatura v, 1a de los gases varia en
rozén inversa, s decir, al elevar la lenperatura de la
solucion se dilosminuye la cantidad de axigeno disuel to.
For ésta razdn no es conveniente emplear soluciones
calientes.

Presencia o ausencia de cianicidas.

Los cianicidas son cuerpos exiranos nue se disuelven
mas facil gque el oro y atacam al cianuro produc;enda un
aumente en el consumo de éste y por caonsiguiente de su

precio.



4. CARACTERISTICAS MINERNS DE LA REGION DE OCCIDENTE

La regidn del Occidente Antioquero y en especial el
municipio de Frontino, a pesar de su treyectoria en labores
mineras auriferas subterraneas, posce Ln nivel de
des rrollo minimo en cuanto a los meé¢todos utllizados para
los sistemas de explotacivn y beneficio mineral, debido a
Qque por 1o general se realiza wuna labor de micromineria
con caracter de subsislencia para sus explotadores, lo cual
conlleve al aprovechany -nko parcial del mineral al no poder
utilizar Jlas técnicas existentes para el laboreo vy

explotacicm mecional del metal precioso.

En las min.s existentres de la reqgitn rno se utlili a un dnico
sistema de explotacion, v . qus  se procede manual y
mecanicamente, tanto pare la perforacidin como para el
transpo te del material.bEn el procedimiento manual la
perforacidn s a wmwano y el transporte hacia el lugar de
seleccidbn ©s a hombro, en tanlo que en el procedimiento

mecanico la perforacidn es neumalica y el transporte del

N
e



. .material hasta la bocamina @ realiza por medio de

|
para la molienda de] material, witilizandose en algunas

i &
iy 'minas el molino californiano y en las demas el arrastre

las minas que ntilizan el método del arrasltre, se encuentra

L

' popar lo general distante de la bocamina aproximadamente 300

.i#u metros en promedio; considerando que las explotaciones

ji} y mineras estdan sobre laderas wuy pendientes, se hace dificil

Al

construir dicho arrastre cerca a la bocamina, ya que se

iy

,, requiere  de superficies planas para Su constlrucclon

(aproximadamente B8 metros cuadrados) y de buena carriente

e

p.de agua.la distancia qQue exisie entre la bocamina y el
lugar de beneficio genera problemas a los terciadores del

material, ya que lo deben hacer a hombro,

(Mags aderlante se clasificaran las minas de acuerda al
mélodo utilizado en la explotacion y al beneficio del

mineral, dadas las diferencias anteriormente mencionadas. )



En algunas zonas de la regiron, alrededor de Yas minas
principales, se generan asentomientos de pequeros mineros
que hacen sus socavanes @ bLusca e (flones paralelos al
principal por medio te cruzadas ® bocaminas de entrada
siguiendo la wveta principal, para  su explotacion Y
posterior bLbeneficio por arrastire. Ademds se presentan les
bareqgueros guienpes esperan logs residuos de oro que dejan
las minas principales en los lechos de las fuentes de agua,

después del proceso de cancentracion.

La situacidn descrita trae consigo Jla generacidon de
caserios en los cuales habitap los pequenos miNEros con sus
familias en forma provisional, credndose grupos de mineros
que trabajan en conjunto en la ulilizacidon de los molinos
de arrastre para el beneficio, y posterior lavado y secado
que es, realizado manualmente por balteo, par tada uno de
los mineros, unico mgtodo utilizado en la region para la
obténcion del oro, puesto que el procese de cianuracion np
ha dado resultados positivos los ensayos previes
realizados, por verias razones, entre pllas caracteristicas

del mineral y condiciones econdmicas de los mineras.

4.1 CLNGTIFICNACION DE LLAS MINAS

Come se anotd en vl numeral anterior, el sistema dJde

28



clasificacidn se basard en las diferencias que se presentan

en los procesos de exploltacidn y beneficio:

1. Perforacidn manual vy
transporte a hombro.
EXPLOINCTON
2. Perloracion ngumnatica vy

transportie en vagonetas

3. PMolienda con molino deg
arrastre

BENEFICIO

4. Mollienda can molino

californiano

V8

El criterio aplicado para la clasificacion de lgs minas de

la regidn s basa en las posikles combingciones que se

permitan entre el par de metodos mencionados para la

expletacion y el bemneficlio asi:

- Minas Tipo A: las minas que utilizagn los métodos uno y
tres.

- Minas Tipo B: las minas que utilizan Jlos metodos dos vy

cuatraoa.

Las otras combinaciones posibles de presenlgrse no existen

dentro de la regidn.



De acuerdo con lo enunciado en ! numeral 3 sobre el
sistema de Explotacidn y Beneficio mineral, en las figuras
S ¥y 6 se pueden apreciar s acltividades bhdasicas en el
proceso de obtecidn del oro para cada tipo de mina; tal
diferenciacidn se hace necesaria dadas las condiciones

tecnoldgicas utilizadas en sus procesos.
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»

Perforacién
Voladura
Preparacién y Tacado

Desabombar

Cargue

Clasificacién
Iransporte

Seleccidn

Trituracién

Teraar
Molienda
Desvitada

Concentracién

Secado y pesado

@ Al lnterior de! tonel

)
\__/ Al exterlor del tnel

Figura 5. Diagrama de Actividades

Minas tipo A
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.Concentracion

Perforacién
Preparaciony Tacado
Voladura

Desabombar

Clasificar

Cargue

Transporte
Seleccionar
Trituracion
Molienda

(f) Al interier del tinel
&

Secado y pesado Q Al exterior del tiinel

Figura 6. Diagrama de Actividades

Minas tipo B

32



A continuacidn en las Tablas 1 y 2, se presenta un listado
de las minas y =su respectiva clasificaclon de acuerdoe a los
paradmetros definidos; cuyos dates fueron obtenidos de los
archivos de la asoclacion gue agremia a los mineros de la
region de occidente (ASOMDC),el 24 de Julio de 1993.

TABLA 1. Minas Tigpo A

NOMBRE DE LA IFTINA e DE MUNICIPIO

TRABAJNDORES
El Viejo ] Abriagui
San Millten 2 Abriagui
El Fijo | Frontino
Las Hebras G Frontino
La Fortuna a Frontino
La Esperanza 2 Abriaqul
Los Chorros 3 Frontino
La Clavada 2 Frontino
£} il by 2! Frontino
lLa Escobar g Frontino
La Jlusion A Friontino
lLa Coquita—-Diramanle 1 Frontino
El Gurupero 2 Frontino
La Clardita 2 Frontino
El Sarntiago 3 Frontino
La Filade]l fia 2 Frontino
Las Animas 9 Frontino
San Antonio 2 Abriaqui
La Aguja de ToAo -2 Frontino
El1 Pantanillo 3 Abriaqui
La Coca 2 Frontine



TABLA 1. Continuacion

Y1° DE MUNICIPIO
B SR 117,11 1 1 10 ol R
El1 Carmen 2 Frontinao
El Silenciu b Abriagui
La Don Juan 2 Frontino
La OQuita Suedo 3 Frontino
La Muroz 2 Frontino
El Pantano b Frontino
La Urregullo = Frontino
Buenos Aires 2 IFrontino
La Cuadrazin 2 Frontino
El Guamc 7 Abriaqui
LLa Urrego & Frontino
La Palma 18 Frontino
El Romulo > Frontino
El Barranco o Frontino
E1 Recreo 10 Frontino
La Macha ~d Frontino
El Volao A Frontino
La Herradura 2 Frontino
La Bedoya 2 Frontino
La Arango-L.oaiza 2 Frontino
El Rollo 1 Frontino

San Francisco

Frontino



TABLA 2. Flinas Tipo B

NOMBRE DE LA MINA N DE

MUNICIPIO

TRABAJADORES
El Porvenir i8 Abriagui
£1 Socorro 9 Urraa
Las Camelias 16 Abriaqui
Media cuesta ' 1.4 Canasgordas
San Diego 55 - Frontino

Como se puede apreciar, la mayoria de las minas presentadas
en el listado se encuentltran en la Jurisdiccidon del
municipio de Frontinao, siendo esta una de las razanes por
la cual el presenle estudic se refiere a la 1ndustria
minera aurifera de la citada localidad.

Al estar agrupadas las minas en una sola enltidad, llamada
ASOMOC, (Asociacidn de Mineros de Occidente) la cual tiene
su sede en Frontino y por medio de la cual se canalizan
todas las inquietudes y planes de accion del sector minero

de la regiony permite que las propuestas que aqui se

generen tengan mayor posibilidad dJe |levarse a cabo.



DESCRIFPCION DIz OFFICIUS

La actividad minera realirzada ©n 1la region, cemo se ha
dicho antes, presenta marcadas diferencias entre unas minas
y Otras, en cuanlfo a los procesos de explotacion vy
beneficio, pues, fue por ello que se oOpltd  per una
clasificacidn que lograra en cierto medo reunir las minas
en grupos homogéneos i1dentificados asi: minas tipo A vy
minas tipo B.

Para una mej)ar comprension de ta actividad minera y com
herramienta basica en la Ingenieria Industrial, se han
dividido las labures existenles, realizadas por los mineres
ge la regirdbn en oficions, censiderados por los autores como
bdsicos en el proceso de obtencidvn del oro en la mineria
subterrdanea de la regilén de occidente; ya que el estudio
estd orientado basicamente a la mineria de subsistencia y
labores meramentae aperativas, no se Lendrd en cuenta para
la desagregaci1dn de las tareas en oficics, aquellos de tipo
administrative. De los oficilos se hara una descripcidn

breve de la principal actividad realizada, e! lugar donde

sz lleva a cabo, las herramipnlas gue utilsira para tal fin
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y por supuesto el forma may general, cdmo descrrolla su
labor productiva. Dicha descripcidr se hi o con base en
visilas realizadas a las minas e 1nformaclidn suministrada
por las personas que desempes n los diferen es oficios. A
continuacidn s puede apreci.r on les figuras 7 y 8 la
distribucidn de los oficios quep serdan descritos: en Areas
de tr bajo, para Jluego ser prese lLadas en las tablas
comprendidas de la 3 a La 12 para los ofic os
correspondientes a les mines tipo Ny er las tablas 13 a la

23 los oficins correspondientes a las minas tipo B.



Oficios

Rompedor
Desabombador

Descargador

Transportador

Transportador

Malacateador

Triturador

Terciador

adminlstrador
de
Arrastre

Bateador

Encargada
de ocina

Areas

FRENTE DE TRABAJO

TUNEL

PATIO DE SELECCION

PATIO DE BENEFICIO

CUARTO DE SECADO

COCINA

Figura 7. Agrupacién de Ofictos
por Areas de Trabajo
(Minas tipo A)
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Oficios Areas

Machinero

Tacador FRENTE DE TRABAJO

Desabombador
Descargador

Transportador

Transportador ‘ TUNEL

Malacateador

Transportador

Tltitador } PATIO DE SELECCION

Allmentador de Molinos
PATIO DE BENEFICIO
Lavador
Bateador
CUARTO DE SECADO
B d
do ~ Coolnn COCINA

Figura 8. Agrupacidn de Oficios
por Areas de Trabajo
(Minas tipo B)
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