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RESUMEN EJECUTIVO

La cafia flecha (Gynerium sagittatum Aubl.), es una graminea de la cual se obtiene la
fibra para la elaboraciéon del sombrero vueltiao y otras artesanias que identifican la
étnia zenu. El Jardin Botanico Medellin y la Fundaciéon El Cinco con recursos de la
gobernacion de Antioquia a finales de 2013 establecieron con las comunidades
indigenas zenues de los resguardos El Volao de Necocli, Los Almendros de El Bagre y
el Asentamiento de San Antonio II, unos bancos de germoplasma de cafia flecha de
tres hectareas por comunidad, con el objeto de proveer plantas madres para el
establecimiento de cultivos productivos de la fibra para vender a Tuchin y como
soporte del Proyecto Cafia flecha bastién de la identidad Zenud. También se estableci6
en cada comunidad, media hectarea con la siembra de plantas tintéreas y de blanqueo
asociadas a este oficio artesanal.

En convenio con Artesanias de Colombia se aunaron recursos para hacer la
caracterizacion de los artesanos actuales y potenciales de las comunidades citadas en
el parrafo anterior, asi como para hacer la caracterizacién agronémica de los bancos
de germoplasma de cafia flecha y una identificaciéon de las especies usadas en el
proceso artesanal con la fibra de esta planta.

En el marco de este convenio se hizo la revisiéon de 16 especies, 14 de éstas usadas
como tintdreas y dos para blanqueo. En una tabla sintesis se entrega la informacién de
sus nombres comunes y cientificos, requerimientos ecolégicos, caracterizaciéon en
cuanto a habito de crecimiento, tipo de propagacion y altura que alcanzan, asi como
usos: parte usada, cantidad usada, color que da en el procesamiento y patrones
temporales de la oferta natural.

Los bancos establecidos se tomaron como pruebas piloto para conocer la
sostenibilidad y proveeduria de la fibra de cafia flecha en Antioquia para la artesania
zeny, por lo cual se abordaron varias metodologias: 1) Escala Extendida BBCH (Meier,
U,. 2001) para obtener la fenologia, ya que hay un desconocimiento de ésta. 2)
Caracterizacion Agrondmica para evaluar el estado de desarrollo de los cultivos en los
bancos, con base en la medicion de 10 variables, en Muestreo Simple al Azar a 67
plantas madres de cafia flecha por cada banco, con lo que se garantiza que cualquier
individuo de la poblacion muestreada tiene un 90% de probabilidad de tener la
caracteristica poblacional, 3) Evaluacidn de la calidad del cultivo, 4) Evaluacion de la
calidad del suelo donde estan los bancos, estas dos, son indicadores de sostenibilidad,
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sirven para ver si el suelo es fértil y conservado y si las plantas estan sanas, vigorosas
y productivas (ALTIERI, M. y NICHOLLS, C., 2001), y 5) Analisis del Estado fisico-
quimico de los suelos donde estan ubicados los bancos.

Estos andlisis se aplicaron también al cultivo del sefior Enrique Ciprian Baltazar, (indigena
zeny, del Resguardo El VVolao), el cual fue implementado en nov. de 2009 con recursos de
CORPOURABA, con los mismos parametros de area, densidad y el mismo origen de los
rizomas de los bancos de este estudio, por tanto se tom6 como un referente positivo de lo
que es un cultivo de cafia flecha en Antioquia. Para sintetizar los resultados y analisis de la
aplicacion de estas metodologias se presenta la siguiente tabla:

Tabla 0. Sintesis de los analisis realizados para comprender el estado de los bancos de germoplasma de cafia y por
tanto su sostenibilidad y proveeduria para las labores artesanales con la fibra de la cafia flecha.

ANALISIS PARA EVALUAR LA SOSTENIBILIDAD Y PROVEEDURIA DE LOS BANCOS DE GERMOPLASMA DE CANA FLECHA
2500 PLANTAS/ HA
Cultivo sr.
Bancos de Germoplasma Ciprian
DATO O ANALISIS Macollamiento Macollamiento Macollamiento
METODOLOGIA FUNCIONALIDAD Zaragoza | Ahijamiento El Bagre Ahijamiento Necocli Ahijamiento Necocli
Sobrevivencia Sostenibilidad y
(Plantas madre) | proveeduria 50% 1250 60% 1500 40% 1000 No aplica
Escala Extendida | Fenologia-Rendimiento
BBCH Proveeduria 45/49 45/49 45/49 49
Caracterizacion | Rendimiento
del cultivo Productividad
Altura de planta 2.9 2.3 2.4 4.2
didmetro del Partes que dan cuenta
tallo del desarrollo 08 1.2 0.7 1.8
Nro. Hojas /
cana 12.6 12.4 10.2 9.8

Nro. Hijuelos /

planta madre 3.8 3500 8.3 10950 1.1 100 1
Nro. rizomas /

planta madre Partes que dan cuenta 1.3 1625 1.7 2550 0.4 40 0.9
Longitud de la reproduccion

promedio del vegetativa de la planta

rizoma 1.2 1.1 0.8 0.3
Nro. hijuelos /

rizomas 1.7 2762.5 2.8 7140 1.5 60 0.7
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ANALISIS PARA EVALUAR LA SOSTENIBILIDAD Y PROVEEDURIA DE LOS BANCOS DE GERMOPLASMA DE CANA FLECHA

2500 PLANTAS/ HA

Cultivo sr.
Bancos de Germoplasma Ciprian
DATO O ANALISIS Macollamiento Macollamiento Macollamiento

METODOLOGIA FUNCIONALIDAD Zaragoza | Ahijamiento El Bagre Ahijamiento Necocli Ahijamiento Necocli
Salud del cultivo | Sostenibilidad 5.2 5.7 4.4 7.7
Calidad del
suelo Sostenibilidad 7 7.2 7.9 8.5
Analisis Fisico-
quimico Calidad del suelo
Textura Fr Fr Fr Fr
pH 4.5 5.1 6.5 6.5
MO 2.85 4 2.2 3.2

Sobrevivencia: Da cuenta de la densidad de plantas madres por hectarea. Cada banco
de germoplasma de cana flecha presentaba, en el momento de evaluacién, una
densidad diferente para cada uno, la cual fue determinada en gran parte por el intenso
verano presentado en las zonas donde estan emplazados los bancos, dato
suministrado por el Ingeniero Agronomo que dirigié las siembras. Ver datos en tabla
anterior.

Escala extendida BBCH: Un 50% hojas cosechables estan aptas para aprovechar, y el
otro 50% en un estado de maduracion del 50%, por tanto solo se podrian aprovechar
aproximadamente 625 plantas en Zaragoza, 750 en El Bagre y 500 en Necocli. En
comparacién con el cédigo BBCH del cultivo del sefior Ciprian, en éste se puede hacer
aprovechamiento del 100% de las hojas cosechables, pues es un cultivo maduro y
manejado.

Caracterizacion del cultivo: Se visualiza en la tabla en tres grupos de variables de
andlisis, el primer grupo corresponde a las partes que dan cuenta del desarrollo de
cada planta madre: Altura de la planta, Diametro de la cafia y Numero de hojas por
cana. El segundo grupo da cuenta de las hojas del tercio superior o sea las partes
aprovechables para obtener la fibra de la cafia flecha y el tercer grupo da cuenta de las
partes de la reproduccidn vegetativa.

En general los tres bancos presentan un estado de desarrollo de crecimiento acorde al
tiempo que tienen de haber sido sembrados los rizomas procedentes de Tuchin,
Cordoba y en comparacion con el cultivo del sefior Ciprian, que ya es un cultivo
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maduro, el cual tiene un poco mas de cuatro veces la edad de los bancos de
germoplasma; en altura y en didmetro les lleva ventaja, en cambio en niumero de hojas
es un poco inferior y esto se debe al manejo y aprovechamiento de hojas que le hace a
su cultivo, normalmente aprovecha para vender a Tuchin 5000 docenas/hectarea/
mes. Con relacién al promedio del largo y ancho de la lamina del tercio superior las
medidas son mayores para el cultivo del sefior Ciprian, por las anotaciones
anteriormente nombradas. De los bancos el de El Bagre no cumple con la longitud
promedio de la lamina foliar, aunque el promedio del ancho es mayor comparado con
los otros dos bancos.

En cuanto a las partes de reproduccion vegetativas el nimero de hijuelos es muy alto
en el banco de El Bagre, igualmente es mayor el valor de hijuelos de los rizomas, le
sigue el banco de Zaragoza y con valor muy bajo el nimero de rizomas de Necocli. En
contraste todos los valores del cultivo testigo, el del sefior Ciprian, presenta valores de
uno o inferiores para estas variables, esto debido al manejo que se le hace al cultivo.
De los datos de la tabla se puede observar que el del El Bagre presenta una alta
densidad de propagulos que es urgente desmacollar apenas llegue el periodo de
lluvias, igual para los otros dos bancos, aunque no por la alta densidad sino que es
parte del manejo que se le da al cultivo para optimizar la produccién. En estos datos se
refleja la incidencia del verano sobre la productividad de los bancos, habiendo sido el
de Necocli el mas afectado tanto en la densidad de las plantas madre como en su
capacidad de propagarse.

Salud del cultivo: Esta evaluacidn valora el estado de la infraestructura ecolégica del cultivo.
Seglin estos valores los bancos de Zaragoza y El Bagre son sostenibles pues son superiores a 5,
mientras que Necocli estd por debajo del umbral de sostenibilidad; con esto también se
evidencia la afectacion del periodo sin lluvias que se presentd en la zona, que afecto la salud
del cultivo.

Calidad del suelo: Esta evaluacion estd en relaciéon directa con el andlisis fisico-
quimico de los suelos donde estan emplazados los bancos y el cultivo del sefior
Ciprian, aunque en esta tabla sintesis solo se muestra los resultados de Textura, pH y
Materia Organica; la textura franca (fr) es condicion 6ptima para el cultivo; el pH ideal
para la cafa flecha esta entre 55 y 7, el banco de Zaragoza tiene el pH
extremadamente acido lo cual se puede mejorar, y en cuanto a la Materia Organica
esta para los bancos de Zaragoza y El Bagre esta en un rango de media a alto, lo cual es
una buena condicidn para los cultivos en general, el de Necocli esta un poco baja, lo
cual se puede mejorar con una enmienda. El resto de los elementos es muy complejo
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analizarlo debido a que se desconocen los requerimientos nutricionales de la cafa
flecha.

La calidad del suelo es muy buena para todos los bancos, siendo mejor el de Necocli,
ya que es el suelo que tiene mejores caracteristicas para el cultivo de la cafia flecha,
aunque el gran limitante es el agua, por el periodo de sequia tan marcado en la zona.
Este limitante se podria superar con un adecuado sistema de riego.

Concluyendo, los bancos de cafia flecha son sostenibles segin los indicadores de salud
del cultivo y calidad del suelo, el valor bajo de 4.4 para la salud del cultivo en Necocli
variara rapidamente hacia arriba con la proxima temporada de lluvias y el
mantenimiento adecuado, dado que la cafia flecha es una especie rustica y con gran
resiliencia.

En cuanto a la proveeduria de plantas madres para los cultivos de la fase II del
proyecto “Cafia flecha Bastién de la identidad Zenu”, una hectarea manejada
adecuadamente y con una densidad inicial de 2500 plantas madres podra producir
propagulos para dos hectareas y eventualmente obtener entre 416 a 833 docenas de
nervaduras a los seis meses, de las plantas madres o de las que las sustituyeron, pues
se deja uno o dos hijuelos por planta madre.

Siguiendo los criterios de manejo que aplica el sefior Ciprian, el cual consiste en
desmacollar (deshijador) cada 45 dias, dejando uno o dos hijuelos por planta madre,
uno o dos rizomas por planta madre y uno o dos hijuelos de los rizomas, y partiendo
de una densidad de cultivo de 2500 plantas madres se tendria, en teoria a los 6 meses
5000 plantas madre y dos rizomas por cada una con dos hijuelos, lo que implicaria
una densidad de 20.000 hijuelos en desarrollo, o sea la multiplicacién de plantas es
geométrica, sin embargo a mayor densidad, mayor competencia por luz y nutrientes,
por tanto debe aparecer el criterio técnico de la distancia entre plantas que se debe
dejar para poder realizar las labores culturales y obtener una produccion eficiente y
de buena calidad.

La principal recomendacion de lo concluido aqui es que para el caso de los bancos de
germoplasma antes de iniciar aprovechamiento de hojas de éstos, lo primero que hay
que hacer, es el mantenimiento cuando lleguen las lluvias, y se haga extraccion de los
mejores rizomas con buenos brotes de hijuelos y los siembren en los espacios que
dejo la mortalidad de plantas madres, por el intenso verano, para completar las
densidades iniciales y darle el manejo adecuado para que estos bancos cumplan la

10
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funcion para la cual se constituyeron, ser proveedores de plantas madres para cultivos
productivos de la fibra de la cafia flecha.

A pesar de que los bancos se tomaron como pruebas piloto para conocer la
proveeduria de la fibra de la cafia flecha en Antioquia para la artesania zenu, los
resultados de este estudio son ain muy preliminares, dado que hasta la fecha se tiene
una sola evaluacién cuantitativa, realizada en temporada seca y después de un largo
periodo de verano que ha afectado el desarrollo fenolégico de los cultivos (bancos de
germoplasma), por lo cual es necesario hacer una nueva evaluacién después de un
periodo de lluvias y del mantenimiento que se les debe hacer a los bancos de
germoplasma, por tanto es necesario seguir aunando recursos para obtener los
conocimientos y llenar los vacios que se tienen con relacién a la fenologia de la cafa
flecha, a los requerimientos nutricionales de este cultivo, rendimientos y
productividad, ;Qué caracteriza un banco de germoplasma de un cultivo en cuanto al
manejo? Validar las densidades de plantas en funcién de la calidad de la fibra, etc.
[gualmente es mucho lo que falta por conocer de las especies asociadas a la labor
artesanal con la cafia flecha.

11



% B\ 5?31; o E@ \&:‘: C s

Jardin CoPN ) 7
Botdnico s c-qﬁaﬁ“” artesanias

de colombia

1. INTRODUCCION

La cana flecha (Gynerium sagittatum Aubl.) es una Graminea (POACEAE), hierba
perenne, lefiosa, que puede alcanzar hasta 6 m de altura, vive espontanea en zonas de
clima caliente y medio, desde el nivel del mar hasta mas o menos 1600 m de altitud en
gran parte de América tropical, crece en terrenos anegadizos, aluviones pedregosos y
torrentosos, donde tenga por lo menos temporalmente un poco de humedad
(FonQuer, 1973). Constituye un elemento importante de las priseries de la vegetacion
en las orillas de rios y quebradas. Por su frecuencia y abundancia, y a causa de la
solidez de su tallo, es material de construccién usado para partes de vivienda no

expuestas a la intemperie (Patifio, 1968).

Las cafas (tallos aéreos) brotan de rizomas rastreros, que se ramifican
superficialmente lo que facilita su reproducciéon vegetativa. Anuncia las épocas de
verano al presentar inflorescencia en paniculas densas con numerosas ramas

ascendentes de entre 25 y 60 cm, con un alto valor ornamental y paisajistico.

Por lo general crece espontaneamente, pero sus multiples usos hacen que en algunas
regiones de Venezuela, la costa atlantica y Santander en Colombia, sea cultivada a
pequefia escala como combustible, para construccién y como materia prima para la
elaboracién de sombreros. Todo es utilizable de esta planta: sus hojas son el forraje
preferido del (Trichechus manatus) manati o pejebuey que actualmente esta en peligro
de extincidn, también fueron utilizadas como forraje de emergencia para los caballos
en la época de la conquista; sus rizomas sirvieron a los conquistadores espafioles
como alimento de emergencia; sus tallos en el alto Amazonas son usados por los
nativos como palancas o “tanganas” para empujar sus canoas; el tallo después de

florecer la planta se emplea para cercar las casas; la parte basal del escapo de la
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inflorescencia se usa para elaborar flechas de pescar; la panoja como elemento

ornamental casero al natural o tefiida de vivos colores.

Uribe (1928) en su flora Sonsonesa afirma que los retofios que produce su rizoma son
comestibles y para ello los preparan en encurtido después de cocinarlos y prepararlos
con sal y vinagre; de las nervaduras principales de sus hojas acintadas, largas y
resistentes de esta planta se obtiene la fibra para la trenza del sombrero vueltiao,
esteras, aventadores para echar aire y avivar la lumbre en las cocinas que se
denominan “chinas”, artesanias tradicionales en la costa atlantica, principalmente en

los departamentos de Bolivar, Cé6rdoba y Sucre.

13
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2. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

Actualmente el principal uso dado a la cafa flecha es como fibra para la fabricacién del
sombrero vueltiao del cual es casi imposible dar una fecha de origen; de esta prenda,
se sabe que tiene su origen en la cultura Zenu, asentada en la region del rio Sint, hoy
departamento de Cordoba y en la region norte del departamento de Sucre. Mas
exactamente, se considera la poblacion de Tuchin recientemente erigido municipio
como cuna del sombrero vueltiao; pues hasta hace poco era corregimiento del
municipio de San Andrés de Sotavento. Desde la época prehispanica, los aborigenes
usaban el sombrero para guarecerse del inclemente sol durante el cultivo del maiz,
como lo atestiguan piezas arqueoldgicas del museo del oro de Bogotd y del museo

Luqui Pigorini de Roma (es.wikipedia.org).

El sombrero vueltiao fue elevado a la categoria de Simbolo Cultural de la Nacién por el
congreso de Colombia mediante la ley 908 del 8 de septiembre de 2004, que en su
articulo tercero expresa: “recondzcase como patrimonio de la nacién toda la cultura
del pueblo Zend asentada en los departamentos de coérdoba y Sucre”; y segin el
articulo cuarto “la nacion a través de los ministerios de cultura, industria, comercio y
turismo, artesanias de Colombia contribuird al fomento, promocion, proteccion,
conservacién, divulgaciéon, desarrollo y financiacion de los valores culturales

expresados por nuestros pueblos indigenas”.

Aunque el auge del uso y comercializaciéon del sombrero vueltiao tanto a nivel
nacional como internacional se ha venido dando durante las dos tltimas décadas, la
declaratoria de “simbolo cultural de Colombia”, ha traido como consecuencia un gran
aumento de la demanda de la materia prima basica y esencial para su fabricacion
como es la cafia flecha (Gynerium sagittatum) que actualmente es extraida del medio
silvestre o de pequefios cultivos que se dan en las regiones de San Andrés de

Sotavento, Tuchin y Montelibano en el departamento de Cérdoba, lo que conllevara a
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corto o mediano plazo un problema de conservacién de la especie y a la vez la pérdida
de una oportunidad del desarrollo de una industria que puede contribuir al
mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades humanas principalmente
indigenas que tradicionalmente han venido derivando parte de su sustento diario de
la fabricacién del sombrero vueltiao y otra gran variedad de artesanias elaboradas con

la fibra extraida de las hojas de esta planta.

Si bien ya se ha generado algunos problemas de desabastecimiento de la materia
prima derivada de la cafia flecha, incidiendo también en el incremento del costo de
dicha materia prima, se perfila un problema ain mas grave con las otras especies de
plantas que se utilizan en el procesamiento de la fibra de cafia flecha para la
elaboracién de artesanias, ya sea como colorantes para dar diferentes tonalidades de
color de acuerdo con el tipo de prenda confeccionada; como blanquedor de la fibra 6
como mordiente o fijador de colores, etc. Por informacién verbal de algunos artesanos
de Tuchin, debido a que cada vez es mas dificil conseguir la materia prima para
extraer colorantes naturales para tinturar la fibra, algunos estdn usando colorantes
sintéticos, que al contacto con la piel de quienes usan las prendas han generado
problemas de dermatitis en algunas personas, lo que ademds de los problemas de
salud causados, puede generar problemas de comercializacién en los mercados

nacionales e internacionales.

Teniendo en cuenta lo anterior, se hace supremamente necesario empezar con un
programa de inventario y rescate de estas especies, inicialmente creando bancos de
germoplasma con el proposito de disponer de materiales para propagacion y

establecer ensayos de cultivos asociados con el de cafia flecha.

Estudios de caracterizacion morfoagronémica y molecular han permitido establecer la
presencia de una reducida base genética entre accesiones provenientes de diferentes

regiones del pais, al igual que la preferencia de los artesanos por el cultivar “Criolla” el
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cual se caracteriza por tener una fibra suave que facilita la labor artesanal (Araméndiz
et al. 2005, Rivera et al. 2008, 2009). Este ultimo aspecto ha ocasionado que las
poblaciones naturales de este cultivar hayan tenido una disminucién superior al 50%,
lo cual ha ocasionado incrementos significativos en el precio de la fibra y dafios
considerables en los ecosistemas asociados con la especie (Gonzalez 1997, Araméndiz

etal. 2009).

Teniendo en cuenta que en las regiones del Bajo Cauca y Uraba existen algunos
asentamientos indigenas provenientes del resguardo de San Andrés de Sotavento y
cuyo desplazamiento obedece a diversas causas enmarcadas en la situacién social del
pais, se hace necesario ofrecerles oportunidades para que sigan con su arraigo
cultural en lo concerniente a la elaboracién de sus artesanias; para lo cual es también
necesario garantizarles la produccion de la materia prima; en este caso, la cafia flecha

y ala vez se contribuye con la conservacién y uso sostenible de dicho recurso,

En congruencia con lo anteriormente expuesto el Jardin Botanico de Medellin Joaquin
Antonio Uribe y la Fundacion El Cinco, en el marco del “CONVENIO DE ASOCIACION
2013 AS 180025 FASE II - SECRETARIA DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL Y
FUNDACION EL CINCO”, establecieron 9 bancos de cafia flecha variedad criolla,
correspondientes a 9 hectareas y hectarea y media con especies con especies tintéreas
y de blanqueo, distribuidas en cantidades iguales en tres comunidades: Resguardo Los
Almendros en El Bagre, Asentamiento Indigena en Zaragoza (Bajo Cauca) y Resguardo

El Volao en Necocli (Uraba).

A su vez, en la comunidad El Volao, en un proyecto de cafia flecha en el 2009,
CORPOURABA y el indigena Zent Miguel Ciprian Ciprian Baltazar, establecieron en su

predio 3 ha de cafia flecha variedad criolla.

Actualmente, los bancos de germoplasma tiene afio y medio de edad y el cultivo del

sefior Miguel Ciprian Ciprian Baltazar tiene 6 afios. Ambos cultivos, son los que se
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analizaran como pruebas pilotos para garantizar para garantizar la sostenibilidad del
recurso natural y la proveeduria de la materia prima en los tres bancos de

germoplasma existentes en los municipios El Bagre, Zaragoza, Necocli de Antioquia.
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3. METODOLOGIA

El Jardin Botanico auno recursos al Convenio entre Fundacion El Cinco y Artesanias de
Colombia, para participar de la comisién de campo, donde se aplicaron encuestas para
caracterizar los artesanos de la fibra de la cafa flecha, y se aproveché para evaluar el
estado de los bancos de cana flecha y de especies asociadas a las artesanias con fibra

de la cafia flecha.

3.1 IDENTIFICACION E INVENTARIO DE LAS ESPECIES VEGETALES
ASOCIADAS CON LOS PROCESOS DE TINTURA Y BLANQUEO NATURAL EN
EL OFICIO CON LA FIBRA DE LA CANA FLECHA

Se parti6 del trabajo realizado en la primera fase por Jardin Botanico de Medellin, en
convenio con la fundacién El Cinco, donde seleccionaron 15 especies, utilizadas

tradicionalmente, una para blanquear y la mayoria para tinturar.

Este inventario se hizo con el acompafnamiento del Ingeniero Agrénomo, experto en
cafa flecha e indigena de la comunidad indigena de Tuchin JOSE PEREZ MONTALVO,
quien aporté su conocimiento para identificar las especies utilizadas en proceso
artesanal con la fibra de la cafia flecha, igualmente se cont6 con el conocimiento en el
tema del Director cientifico del Jardin Botanico ALVARO COGOLLO, estos dos como
fuentes primarias y en la Cartilla elaborada por la Fundacién San Isidro (Asociacién de
Grupos de Artesanos (as) del Resguardo Zenu de San Andrés de Sotavento y

ASPROINPAL, 2007).

Para este informe se hizo una revision de fuentes secundarias para obtener
informacion sobre las especies que se propagaron en la fase preliminar a este
Convenio con Artesanias de Colombia, con el objeto de que las comunidades
beneficiarias tengan un banco de germoplasma de estas especies, porque aunque
algunas son comunmente usadas en cercos, tales como matarraton, ciruelo, mora,

otras son utilizadas como frutales tales como el mango, la guayaba, por lo tanto

18



Jardin e o .
Botdnico s f—‘aﬁﬂ_ﬂ‘?’ artesanias -

de colombia
requieren ser sembradas dado que la parte aprovechada de algunas es la corteza, lo
cual puede afectar la vida de estos arboles, razén por la cual deben ser reemplazados y

asi garantizar la sostenibilidad en el tiempo de dichas especies.

3.2 PRUEBAS PILOTO PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD DEL
RECURSO NATURAL Y LA PROVEEDURIA DE LA MATERIA PRIMA EN LOS
TRES BANCOS DE GERMOPLASMA EXISTENTES EN LOS MUNICIPIOS EL
BAGRE, ZARAGOZA Y NECOCLI DE ANTIOQUIA

Las pruebas piloto que se mencionan en el presente documento, hacen referencia a los
bancos de germoplasma de cafia flecha establecidos en 3 hectareas por comunidad
con una densidad de siembra de 2500 plantas/ha. Ademdas de los bancos de
germoplasma, se analiza el cultivo de cafia flecha del sefior Miguel Enrique Ciprian
Baltazar, dado que es un cultivo con un poco mas de cinco afios, con la misma area de
establecimiento y cerca al banco de El Volao, el cual se ha tomado como un testigo
para comparar las pruebas piloto para la sostenibilidad y proveeduria de la cafia

flecha.

Debido al desconocimiento existente sobre la fenologia de la cafia flecha se adoptd la
metodologia de la escala extendida BBCH, el cudl es un sistema para una codificacion
uniforme de identificaciéon fenoldgica de estadios de crecimiento para todas las

especies de plantas mono - y dicotiledéneas (MEIER, U. (2001).

Esta descripcion fenoldgica se realizo teniendo en cuenta que esta planta es una
monocotileddnea, las cuales pertenecen al grupo de angiospermas, que se caracteriza

por ser una planta perenne y con reproduccién es vegetativa.

Para realizar los analisis se disefiaron formatos de Caracterizacion agronémica de los

bancos de cana flecha, Evaluacion de la calidad del suelo y Evaluacion de la salud del
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cultivo cana flecha. Con el animo de evaluar el estado de los Bancos de Germoplasma
establecidos en las zonas de intervencion del proyecto y el predio del sefior Miguel
Enrique Ciprian Baltazar en Necocli, buscando conocer sobre el rango de

adaptabilidad de esta variedad y la productividad de dichos bancos.

El formato Caracterizacién agronémica de los bancos de cafia flecha es una
herramienta de caracter cualitativo y cuantitativo, pues cada una de las variables
fueron observadas, medidas o contadas. A continuacién se describen las
caracteristicas del cultivo cafia flecha que se escogieron para realizar el presente

formato:

Con base en la Caracterizacion agronémica de los bancos de carfia flecha se analiza la
productividad del cultivo de cafia flecha respecto a las condiciones que presenta cada

sitio donde se dispusieron.

Se aplic6 un Muestreo al Azar Simple a cada banco, el tamafio de muestra fue de 67
individuos de cafia flecha para las 3 hectdreas implementadas en los bancos de

germoplasma.

La evaluacion estadistica se realiza con el fin de determinar las caracteristicas
generales de los bancos de germoplasma de cafa flecha, las caracteristicas medidas en
este item son: altura planta (m); didmetro del tallo (cm); nimero de hojas por cafia;
numero hijuelos; nimero de tallos rastreros; longitud promedio tallos rastreros (m);

numero de hijuelos de tallos rastreros.

Los formatos Evaluacion de la salud del cultivo cana flecha y Evaluacién de la calidad
del suelo, se tomaron de una metodologia agroecoldgica adaptada de Miguel Altieri y
Clara Nicholls, considerados actualmente padres de la agroecologia a nivel mundial,
por sus grandes aportes a esta técnica agrondmica mas amigable con el medio

ambiente y la salud de la comunidad en general.
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Altieri y Nicholls mencionan a Guharay et al. de 2001 y explica que los indicadores de
salud del cultivo se hacen para evaluar el estado de la infraestructura ecolédgica del
cultivo, asumiendo que un cultivo con mayor diversidad vegetal y genética, con un
manejo diversificado que aprovecha las sinergias de la biodiversidad y que esta
rodeado por vegetacion natural tiene condiciones de entorno mas favorables para la

sostenibilidad (ALTIERI, M. y NICHOLLS, C., 2001).

Dicha metodologia radica en evaluar los indicadores de sostenibilidad de un cultivo,
con la ventaja de que todas las mediciones realizadas se basan en los mismos
indicadores, los resultados son comparables de manera que se puede seguir la
trayectoria de un mismo agroecosistema a través del tiempo, o realizar
comparaciones entre fincas en varios estados de transicién (ALTIERI, M. y NICHOLLS,

C. 2001).

Estos indicadores de sostenibilidad consisten en observaciones cualitativas, las cuales
se les da un valor y sirve para ver si el suelo es fértil y conservado y si las plantas

estan sanas, vigorosas y productivas (ALTIERI, M. y NICHOLLS, C., 2001).

Los datos de campo fueron tabulados y graficados en Excel versién 2010, se aplico el
grafico de la ameba con los indicadores de salud del cultivo y calidad del suelo porque

son relativamente faciles y practicos de utilizar por agricultores, ademas de:

e Ser relativamente certeros y faciles de interpretar.

e Ser suficientemente sensitivos para reflejar cambios ambientales y el impacto
de practicas de manejo sobre el suelo y el cultivo.

e Ser capaces de integrar propiedades fisicas, quimicas y biologicas del suelo.

e Poder relacionarse con procesos del ecosistema, como por ejemplo capturar la
relacion entre diversidad vegetal y estabilidad de poblaciones de plagas y

enfermedades (ALTIERI, M. y NICHOLLS, C., 2001).
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A continuacién se describen los indicadores de sostenibilidad de la cana flecha

utilizados en el formato Evaluacién de la salud del cultivo cana flecha:

10.

Apariencia: la apariencia del cultivo hace referencia a medir sintomas de
deficiencia de nutrientes a partir de decoloraciones que presente la planta.
Crecimiento del cultivo: indica que tan bien se encuentra establecido el
cultivo en cuanto a la densidad y uniformidad del cultivo.

Resistencia o tolerancia a estrés (sequia, lluvias intensas, ataque de plagas,
etc.): como su nombre lo indica, se indaga que tan afectado se ha afectado el
cultivo de cana flecha respecto al clima.

Incidencia de enfermedades: se mira si el cultivo estd o no con problemas
fitosanitarios.

Competencia por arvenses: indica como se comporta el cultivo en presencia
de otras arvenses.

Rendimiento actual o potencial: se estima el rendimiento del cultivo segin
otros cultivos de cafia flecha en la zona.

Diversidad genética: indica que tipo de especies o variedades diferentes del
mismo cultivo se encuentran asociados a él.

Diversidad vegetal: se califica si la cafla flecha se encuentra en un
monocultivo o un policultivo.

Diversidad natural circundante: se evaliia que tanta diversidad de vegetacion
natural rodean al cultivo.

Sistema de manejo: se refiere a si el cultivo es organico o agroecolégico, si es
un cultivo en transicion o si se maneja el cultivo en forma convencional con

agrotoxicos.

En cuanto al formato Evaluacion de la calidad del suelo, se describen a continuacion los

indicadores del sostenibilidad del suelo para caia flecha:
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1. Estructura: Es la manera como se agrupan las particulas de arena, limo y
arcilla, para formar agregados, NO debe confundirse “agregado” con “terrén”.
El terrén es el resultado de las operaciones de labranza y no guarda la
estabilidad que corresponde a un agregado (SANCHEZ, J., 2007).

2. Compactacion del suelo: se refiere a la porosidad que presenta el suelo, la
cual es el porcentaje de espacios vacio con respecto al volumen total del suelo
(SANCHEZ, ]., 2007).

3. Profundidad del suelo: este indicador es vital para el adecuado desarrollo de
las raices. La profundidad efectiva de las raices en general para los cultivos es
de 20 cm, la cual es una profundidad adecuada también para la cafia flecha
debido a que el crecimiento del rizoma es superficial.

4. Estado de residuos: se refiere al grado de descomposicién de los residuos
presentes en el cultivo.

5. Color, olor y materia organica: el color del suelo indica presencia o ausencia
de ciertos nutrientes en el suelo, por ejemplo si un suelo es rojizo, puede
indicar que tiene presencia de Fe en él, o si el suelo tiene un color negro
(popularmente se conoce como tierra capote), puede indicar altos contenidos
de materia organica en el suelo. El olor puede indicar presencia de
encharcamiento de los suelos por mal drenaje, si el olor es fétido, sumado a un
color gris en el suelo, sugiere que es un suelo que se mantiene inundado la
mayor parte del tiempo.

6. Retencion de humedad: indica que tanta agua puede almacenar el suelo en un
periodo de tiempo dado. Por tanto, si el suelo almacena poca agua, indica una
textura gruesa como la arena predominando, por el contrario, si el suelo no
evacua el agua y se presentan encharcamientos en el lote sembrado, este suelo
retiene mucha humedad y puede estar asociado a altas cantidades de arcilla en

el suelo.
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7. Desarrollo de raices: se evalia en este item si el cultivo de cafia flecha posee
buen crecimiento radicular o por el contrario, presenta problemas en su
desarrollo.

8. Cobertura del suelo: se mide el porcentaje de cobertura vegetal en la zona
donde se encuentra el cultivo. Un suelo completamente desnudo, puede
presentar facilmente problemas de erosién y compactacion.

9. Erosion: indica la pérdida de suelo. Un grado alto de erosién, sumado a
cultivos en pendiente pueden ocasionar movimientos de masa, si no se trabaja
con buenas practicas agricolas.

10. Actividad biolégica: la actividad bioldgica en el suelo es muy importante para
la disponibilidad de nutrientes, debido a que los microorganismos contribuyen
a la fijacion bioldgica (nitrégeno), las micorrizas (fésforo) y reacciones 6xido

reductivas de los elementos (SANCHEZ, J., 2007).

Los indicadores de la salud del suelo, se comparan en este estudio con los resultados
obtenidos de los andlisis de suelos en los bancos de germoplasma. Esto con el fin de

tener una mayor precision del efecto del suelo sobre el cultivo de cana flecha.

Para la evaluacién de los indicadores de sostenibilidad tanto de suelos como del
cultivo, se asignan valores a cada indicador, luego se suman los valores obtenidos y se
divide por el nimero de indicadores observados, y se saca un valor promedio de de la
salud del cultivo y la calidad de suelo. Los cultivos de cafia flecha que den valores de
iguales o inferiores a 5 se consideran que estdn por debajo del umbral de
sostenibilidad, y que por lo tanto ameritan manejos que corrijan aquellos indicadores

que exhiben valores bajos.

Los valores de los indicadores son mas faciles de observar graficando los valores
observados en cada muestra en una figura tipo ameba, en la que es posible visualizar

el estado general de la salud del cultivo o de la calidad del suelo, considerando que
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mientras mas se aproxime la ameba al didametro del circulo (valor 10) mas sostenible

es el sistema (ALTIERI, M. y NICHOLLS, C., 2001).

El método estadistico que se utilizé fue el Muestreo al Azar Simple. Teniendo como
tamafo del universo 7500 plantas/3ha por cada municipio, con un porcentaje de
heterogeneidad del 50 % debido a que no se conocia los resultados esperados, este
porcentaje es asi de alto. El margen de error es del 10 % con un nivel de confianza del

90 %.
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4. RESULTADOS

4.1 INVENTARIO DE ESPECIES ASOCIADAS A LAS LABORES ARTESANALES
CON LA FIBRA DE LA CANA FLECHA

Con base en la revision bibliografica de las 15 especies establecidas y adicionando la
naranja agria utilizada también para blanqueo, porque en la lista de las 15 solo habia
una especie para blanquear, se entrega como resultado de este objetivo una tabla

sintesis con los siguientes campos:
- IDENTIFICACION: Se relaciona el nombre comun y el cientifico.

- REQUERIMIENTOS ECOLOGICOS: para este estudio se compone de la localizacién

geogrdfica en el pais, hdbitat y clima.

- CARACTERIZACION BIOTICA: Se presentan tres variables las cuales son: habito de
crecimiento que puede ser: arbol, arbusto, bejuco o hierba. Propagacion que puede
ser por semillas, estacas o rizomas, y altura que hace referencia al rango o a la altura

mdxima que logran los individuos de estas especies.

- USOS: Se define si cumple funcién como tintérea o de blanqueo con relacion a la
fibra de la cafia flecha. La parte usada, que pueden ser frutos, semillas, hojas, raices, o
pedazos de corteza. Cantidad de producto en relacién con la cantidad de fibra de la
cafa flecha (palmas), la cual puede ser verde o ripiada. La medida mas comun que
usan, segun el texto consultado, es 2 Onzas de fibra ripiada la cual equivale a 40
manos, o si es palma verde (sin ripiar) la cual equivale a 25 manos. Color a obtener:
pueden obtener mas de 10 colores basicos los cuales son: Anaranjado, gris, tierra,
verde, amarillo, rosado, vino tinto, café, rojo, blanco y el beyge a partir de mezclas de
varias de estas mismas plantas tintéreas relacionadas en la tablal. Y finalmente los
patrones temporales de la oferta natural, éstos dependen de la parte usada, si lo

utilizado son las hojas y la especie es perennifolia habra oferta todo el tiempo, igual si
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es la corteza o la raiz; pero si la parte usada son los frutos o semillas depende de la

fenologia de la especie.

El uso de una parte u otra debe ser tenido en cuenta para las estrategias de
produccién de dichas, pues a las que se les utiliza la raiz se ve sacrificada toda la
planta entera, si lo que se aprovecha es la corteza, el arbol puede verse afectado y
habra que realizar estudios y analisis sobre qué porcién y cada cuanto se puede
aprovechar de tal manera que no atente contra la vida del arbol. Si son hojas la
afectacion es menos invasiva y si son hojas caidas el impacto es mucho menor, pero si
arbol es caducifolio habra periodos sin poderse aprovechar, y son frutos o semillas el

arbol no se ver3 afectado
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Tabla 1. Sintesis sobre las especies asociadas al oficio artesanal con la fibra de la cafia flecha.

IDENTIFICACION REQUERIMIENTOS ECOLOGICOS CARACTERIZACION UsosS
No. | Nombre Nombre Localizacion e i Habito | Propagacié | Alt. ., Parte Cantidad Patrones temporales
, o L Habitat Clima Funcién Color
Comun Cientifico | geografica de crec. | n (m) usada | usada* de la oferta natural
Guajira,
o Caesalpinia | Magdalena, . P . L, Semilla, | 1/2 Ib de . Depende del tiempo
1 Dividivi L Bosque seco | Calido Arbol semilla 5a 20 | Tintérea . . Anaranjado L
coriaria Sucre y lavaina | semillas de fructificacion
Cordoba
. Cordillera . Gris oscuro o | Tiempo de
Genipa clima seco a| .. P . 20 af|_ ., Fruto y|1 lb de frutos . . L .
2 Jagua . central y B Calido | Arbol semilla Tintérea . gris claro sin | fructificacion Julio-
americana . muy humedo 25 semilla | gechos
oriental usar el barro Nov
. Corteza
3 Anacardium 3 bosques seco | . P . hasta o, . .
3 Caracoli Todo el pais ) Calido Arbol semilla Tintérea |o 51b de corteza Gris Todo el tiempo
excelsum y himedo 35
concha
Zonas . . .
i 3 1b de hojas | Tierra, pero si
himedas vy
Cabeza de | Annona . - P . hasta o, . gechas para 2 |es palma blanca .
4 Costa Caribe | secas, en | Calido Arbol semilla Tintérea | Hojas . Todo el tiempo
negro purpurea 15 onzas palma | se obtiene un
bosque y
verde verde claro
claros
Zonas
Pacifico, himedas vy . Corteza | 1/2 lb picada en
Maclura . . P Semilla y L, . .
5 Mora . . Caribe, Valles | secas, en | Calido | Arbol 15 Tintérea |o partes muy | Amarillo Todo el tiempo
tinctoria estaca
interandinos | bosque y concha | pequefias
claros
Zonas
Caribe, )
. himedas y . 1 kg para 5
Gliricida Pacifico, . 3 Semilla y| 10 a| . , . .
6 Matarraton . secas, en | Calido arbol Tintérea | Hojas docenas de | Verde Todo el tiempo
sepium Valles estaca 15
. . bosque y palma verde
interandinos
claros
Zonas
. hiimedas y Corteza
Pterocarpus | Caribe y . 3 . 15 a| . , 5 1b de corteza .
7 Sangregao B . secas, en | Calido arbol Semilla Tintérea |o . Rosado Todo el tiempo
rohrii Pacifico 35 picada
bosque y concha
claros, todas
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IDENTIFICACION REQUERIMIENTOS ECOLOGICOS | CARACTERIZACION USsosS
No. | Nombre Nombre Localizacion _ . Habito | Propagacié | Alt. ., Parte Cantidad Patrones temporales
, o L Habitat Clima Funcién Color
Comun Cientifico | geografica de crec. | n (m) usada | usada* de la oferta natural
partes bajos,
lomas y
potreros
. - Corteza | 5,51b de cascara
Mangifera En todo el |Zonas Calido y | , . 10 L, . .
8 Mango o B i . arbol Semilla Tintérea |o p 4 onzas de | Gris Todo el tiempo
indica pais hiimedas medio 15 o
concha | palma ripiada
Caribe, Zonas .
) . i - Corteza | 51b de cortezap | Gris. Mezclado
. Spondias Pacifico, hiimedas y | Calido y | , . L, . .
9 Ciruela . arbol semilla 8 Tintérea |o 4 onzas de|con bija da un | Todo el tiempo
purpurea Valles secas, en | medio L
. . concha | palma color vino tinto
interandinos | claros
Zonas
o hiimedas vl ... Corteza |1 b para 2
Psidium 3 Calido y | , . o, . .
10 | Guayaba . Todo el pais secas, en . arbol semilla 3a7 | Tintérea |o docenas de | mandarino claro | Todo el tiempo
guajava medio
bosque y concha | palma
claros
Cultivada en i Café-gris
mas
Batatilla- Curcuma Carobe. Zona | patios y | Calido y | Hierba- . L, . cuando se .
11 . . Rizoma de Tintérea | Rizoma . Todo el tiempo
curcuma longa cafetera solares de las | medio | rizoma cocina con
m
casas singamochila
Crece
espontanea en
. Momordica ; potreros, . i . L, Hojas y .
12 | Balsamina . Todo el pais Célido bejuco | Semilla 5 Tintérea 31b p 24 manos Todo el tiempo
charantia cercas, ramas
matorrales,
etc.
o . Zonas bejuco . . .
Fridericia Caribe, ) rojo bija, rojo
. . . humedas v ... o . .
. chica  Sin. | Pacifico, Célido y . L, . 3 lb de hojas | cobrizo, negro .
13 | Bija . secas, en . arbusto | Semilla 3 Tintérea | Hojas Todo el tiempo
Arrabidaea | Valles medio secas o frescas con otras
. . . bosque y trepado
chica interandinos mezclas
claros r
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IDENTIFICACION REQUERIMIENTOS ECOLOGICOS | CARACTERIZACION USsosS
No. | Nombre Nombre Localizacion _ . Habito | Propagacié | Alt. ., Parte Cantidad Patrones temporales
, o L Habitat Clima Funcién Color
Comun Cientifico | geografica de crec. | n (m) usada | usada* de la oferta natural
. Zonas
Caribe, ]
. himedas y| .. . . Tallo
. . Costus Pacifico, Célido y | Hierba- | Rizoma hasta .
14 | Cafia agria L secas, en . . . Blanqueo | macera Blanco Todo el tiempo
guanaiensis | Valles medio | rizoma | (colino) 2m
. . bosque y do
interandinos
claros
Verde pastel si
es mezclado con
ceniza y corteza
Caribe, . . de mora. Si la
. . Orilla de | . . . 1 1b de hojas y
. . Justicia Pacifico, Calidoy| . . Semilla y L, Hojas y . palma es blanca .
15 | Singamochila quebradas, . hierba 1.5 Tintérea tallos picados y Todo el tiempo
secunda Valles . medio estaca tallos ) da un color
. . bajo sombra, pildos. .
interandinos morado, y si es
palma vieja o
gecha de un
color marrén
. . Citrus X 3 . Calido y . . . Depende del tiempo
16 | Naranja agria . Todo el pais Cultivado . Arbusto | Semilla 7-8 Blanqueo | fruto el jugo de varias | Blanco L
aurantium medio de fructificacion

Nota: 2 onzas de palmas ripiadas equivalen a 40 manos de fibra. Palma le denominan a cada una de las fibras obtenidas de la nervadura central de la hoja de

la cafia flecha.
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Como se lee en el cuadro anterior, diez (10) especies son arboéreas, algunas conocidas
comunmente por el consumo de sus frutos como alimento humano, tales como el mango, la
guayaba, la ciruela. Otras corresponden a arboles maderables como el caracoli, dividivi,
matarratdn, varias de estas especies son empleadas como cercos vivos para delimitar areas.
Algunas son mas desconocidas para el comdn de las personas como Sangregao, Mora,

Dividivi. Se tiene un arbusto, dos bejucos, y dos hierbas rizomatosas.

De las 16 especies de este estudio se utilizan 14 para tinturar, a seis de éstas se les
aprovecha la corteza (concha), a cinco las hojas, a dos el fruto, a una la raiz (rizoma). Para
blanquear solo dos, una herbacea de la cual se aprovecha el tallo y la otra un arbusto de la

cual se aprovechan los frutos.

Con relacién a los patrones temporales de oferta natural, 13 tienen oferta todo el tiempo a
partir de que hayan alcanzado su madurez como individuos y las otras tres dependen del

periodo de fructificacidon.

En cuanto a la propagacién dos (2) son por rizoma, 14 por semilla y de éstas tres también se

pueden propagar por estaca.

Todas estas especies se propagaron y cuidaron en los viveros temporales establecidos en
las instituciones educativas de las comunidades beneficiadas con el proyecto, con el objeto
de que los estudiantes y profesores se involucraran en el establecimiento de los bancos de

germoplasma.

En general en las tres comunidades los bancos estan algo distantes de sus nucleos de

vivienda por tanto hay que hacer un desplazamiento de 15 a 30 minutos a pie.
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Figura 1. Desplazamiento al cultivo de plantas tintéreas ubicado en el municipio de Necocli.

Al momento de realizar comisién de campo se observa que los predios donde se encuentran

establecidas las plantas tintéreas y de blanqueo, son predios con bastante presencia de

arvenses, ver figuras 2, 3 y 4, esto debido a dos razones principalmente:

1. Al intenso verano, donde se prefiere dejar dichos arvenses para que contribuyan a

mantener un microclima especial, algo de humedad cerca de cada planta sembrada y

2. Por falta de un acompafiamiento técnico, después de terminada la fase, que los

motive y concientice del compromiso con lo establecido en el proyecto.
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Figura 3. Predio donde fueron establecidas las plantas tintéreas en Zaragoza
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Figura 4. Predio donde fueron establecidas las plantas tintéreas en Necocli

A continuacién se presenta registro fotografico de algunas plantas tintéreas asociadas al

proceso artesanal de la cafia flecha en Antioquia (El Bagre, Zaragoza y Necocli).

o

Figura 5. Batatilla (Curcuma longa)
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Figura 8.Caracoli (Anacardium excelsum)
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Figura 9.. Dividivi (Caesalpinia coriaria), detalle de las ramas.

Figura 10.. Mora (Maclura tintorea), detalle de las hojas.
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Figura 12. Cafia agria (Costus sp.), detalle de las hojas.
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Figura 14. Bija (Fridericia chica)
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De lo observado en campo y la consulta con miembros de las comunidades se obtuvo la
informacion de que las plantas tintéreas se sembraron en octubre de 2014 tanto en el
Resguardo El Volao como en el Resguardo Los Almendros, éstas estan creciendo de acuerdo
al ritmo de cada una de las especies; en el Asentamiento San Antonio no se habian
establecido el banco de las especies asociadas a la artesania con la fibra de la cafia flecha,
pues es una comunidad con menos apropiacion del proyecto, dada su incertidumbre de
titulacién de la tierra que habitan y la amenaza minera que estd avanzando en los

alrededores del terreno colectivo.
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4.2 ANALISIS DE LAS PRUEBAS PILOTO QUE GARANTIZAN LA SOSTENIBILIDAD
DEL RECURSO NATURAL Y LA PROVEEDURIA DE LA MATERIA PRIMA EN LOS
TRES BANCOS DE GERMOPLASMA EXISTENTES EN LOS MUNICIPIOS EL BAGRE,
ZARAGOZA Y NECOCLI DE ANTIOQUIA

Los bancos de cafia flecha establecidos entre Jardin Botanico de Medellin y Fundacién El
Cinco, en una fase previa al Convenio entre Artesanias de Colombia y Fundacién El Cinco se
constituyen en las pruebas pilotos que garantizaran la sostenibilidad y proveeduria de la
materia prima para obtener la fibra de la cafia flecha para el oficio artesanal con ésta, pues
es la nervadura central de las hojas de la cafa flecha, denominada por los artesanos como
“palmas” la fibra que blanquean o tinturan para hacer las trenzas con la cuales elaboran el
sombrero vueltiao u otros objetos como chinas, tapetes, bolsos, aretes, manillas, diademas,

chanclas, etc.

Los bancos de cana flecha variedad criolla, se establecieron con el fin de proveer nuevos
rizomas para establecer cultivos de aprovechamiento de la fibra y constituirse en
proveedores de materia prima para venta a Tuchin, dada la demandan de “palmas” que se
viene presentando alli, por el auge en ventas y diversificacion de esta artesania, pero
también por la afectacidn de sus propios cultivos por los intensos periodos de sequia que se

presentan en Tuchin, reduciendo tanto la cantidad como la calidad de la fibra que obtienen.

Ademas de ser proveedores de materia prima para Tuchin, estos bancos también estan
pensados para que se revitalice el saber ancestral del tejido de la cafia flecha acercando a
los jévenes y nifios al saber de sus mayores, mediante el proyecto CANA FLECHA BASTION
DE LA IDENTIDAD ZENU.

4.2.1 FENOLOGIA DEL CULTIVO CANA FLECHA (GYNERIUM SAGITTATUM)

La fenologia de la cafia flecha se obtuvo con base en la escala extendida BBCH, la
descripcion de un estadio de crecimiento en la escala BBCH, estd basada en las

caracteristicas principales de una planta individual. Si la escala es usada para describir un
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estadio de desarrollo de una poblacién de plantas, la descripcion debe por lo menos

describir el 50% de la poblacién de plantas (MEIER, U, 2001).

En la escala extendida BBCH, el ciclo completo de desarrollo de las plantas se subdivide en
diez fases principales de desarrollo claramente distinguibles (ver tabla 2). Estos estadios
principales de crecimiento, son descritos usando numeros del 0 al 9 en orden ascendente

(MEIER, U, 2001).

Tabla 2. Estadios principales de crecimiento

Estadio principal L
. Descripcién
de crecimiento
0 Germinacion, brotacion, desarrollo de la yema
1 Desarrollo de las hojas (brote o tallo principal)
5 Formacion de brotes laterales / macollamiento
(ahijamiento)
Crecimiento longitudinal del tallo o crecimiento en
3 roseta, desarrollo de brotes (retofios)/ encafado (tallo
principal)
Desarrollo de las partes vegetativas cosechables de la
4 planta o de 6rganos vegetativos de propagacion /
embuchamiento
5 Emergencia de la inflorescencia (tallo principal) /
espigamiento
6 Floracion (tallo principal)
7 Desarrollo del fruto
8 Coloracién o maduracion de frutos y semillas
9 Senescencia, comienzo de la dormancia

Fuente: MEIER, U,, 2001.

Los estadios principales de crecimiento, no son adecuados para describir una aplicacién
exacta, o definir fechas de evaluacion, porque ellos describen tiempos amplios en el curso

del desarrollo de la planta (MEIER, U.,2001)

Los estadios secundarios son usados para describir con precision fases cortas del desarrollo
de plantas. En contraste a los estadios principales de crecimiento, ellos son definidos en
pasos cortos de desarrollo de las respectivas especies de plantas, ocurriendo durante un

determinado estadio principal de desarrollo. Ellos también son codificados usando nimeros
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de 0 a 9. La combinacion de los nimeros de un estadio principal de crecimiento y el nimero
de un estadio secundario de crecimiento conducen al codigo digital de 2 cifras (figura 15)

(MEIER, U, 2001)..

\ .
AN 3108 Pring,
\ 0B a3,
<2 ae dcsarroiﬂo 195'

~_ N/
desarrollo . ~escala -~

__—general-.
RN

de frutos

Figura 15. Ciclo de desarrollo de plantas mono- y dicotiledéneas dividido en estadios de desarrollo
principales y secundarios (Fuente: MEIER, U., 2001)

Esta descripcion fenologica se realizé teniendo en cuenta que esta planta es una
monocotiledonea, que pertenecen al grupo de angiospermas, y se caracteriza por ser una

planta perenne, de reproduccion es vegetativa.

Las fechas de siembra, reposiciéon de plantas muertas, desmache y rebrote de hijuelos se
tienen en cuenta para medir el tiempo que demora el cultivo de cafia flecha para

establecerse en una zona.

En la tabla 3 se presentan los estadios principales y secundarios de crecimiento de la cafia
flecha, lo que corresponde al estado fenologico de Gynerium sagittatum segun la escala

extendida BBCH:
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Tabla 3. Estado fenolégico de Gynerium sagittatum segin la escala extendida BBCH

Estadio principal de
crecimiento

Estadio fenolégicos

Estadio secundario de crecimiento

00 Dormancia invernal o periodo de reposo
01 Comienza la hinchazén de la yema
03 Fin del hinchamiento de la yema
05 Los 6rganos de multiplicacion vegetativa comienzan a emitir raices
0: desarrollo de la yema — - -~ - -
06 Elongacion de la radicula, formacion de pelos radiculares y/o raices laterales
07 La yema comienza a brotar
08 El brote crece, dirigiéndose hacia la superficie del suelo
09 La yema muestra bordes verdes
10 Las primeras hojas se separan del brote
11 Desarrollo de la primera hoja
1: Desarrollo de las hojas 12 Desarrollo de la segunda hoja
(tallo principal) 13 Desarrollo de la tercera hoja
1. Continuacién de estadios hasta ...
19 Desarrollo de 9 o més hojas verdaderas
21 ler hijuelo o macolla visible
22 20 hijuelo o macolla visible
2: Macollamiento (ahijamiento) 23 3er hijuelo 0 macolla visible
2. Los estadios continGan hasta ...
29 Fin de ahijamiento; el maximo de hijos \isibles o detectables
30 Comienzo del alargamiento de la cafia
3: Elongacion del tallo, 31 1 nudo detectable
32 2 nudos detectables
desarrollo del brote (tallo
principal) 33 3 nudos dgtectablgs,
3. Los estadios contintan hasta ...
39 9 0 mas nudos detectables
40 Se inicia el desarrollo de las partes vegetativas cosechables de la planta
43 Las partes vegetativas cosechables han alcanzado el 30% de su tamafio
definitivo
4: Desarrollo de las partes 5 Las partes vegetativas cosechables han alcanzado el 50% de su tamafio
vegetativas cosechables de la definitivo
planta 47 Las partes vegetativas cosechables han alcanzado el 70% de su tamafio
definitivo
49 Las partes vegetativas cosechables estan en su momento de maduracion de
cosecha
5: Aparicion del érgano floral 51 Se inicia la salida de las paniculas
(tallo principal)/ salida de las 55 Mitad de la salida de las paniculas
paniculas 59 Fin de la salida de las paniculas
60 Primeras flores, abiertas
61 Comienzo de la floracion: 10% de flores abiertas o 10% de plantas en
floracion
62 20% de flores abiertas 0 20% de plantas en floracién
6: Floracién (tallo principal) 63 30% de flores ab?ertas 0 30% de plantas en florac?c')n
64 40% de flores abiertas 0 30% de plantas en floracion
65 Plena floracién: 50% de las flores abiertas 0 50% de las plantas en floracion;
los primeros pétalos caen o se secan
67 Floracién llegando a su final: mayoria de los pétalos caidos o secos
69 Fin de la floracién: Cuajado del fruto visible
71 Grano acuoso: los primeros granos han alcanzado la mitad de su tamafio final
. L, 73 Grano lechoso temprano
7: Formacion del fruto - -
75 Grano lechoso medio: contenido del grano es lechoso
77 Grano lechoso tardio
& Maduracmp de frutos y 85 Grano semiduro (madurez pastosa)
semillas
9: Muerte o bien comienzo del 91 Fin del crecimiento de brotes (retofios), pero el follaje se mantiene verde
reposo 97 La planta esta en reposo invernal o vegetativo
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4.2.2 FENOLOGIA DE LA CANA FLECHA PRESENTE EN LOS BANCOS DE GERMOPLASMA Y
EN EL PREDIO DEL SENOR CIPRIAN CIPRIAN

Segun lo analizado de los bancos de germoplasma emplazados en El Bagre, Zaragoza y
Necocli, asi como el cultivo del senor Ciprian y la aplicacién de la escala extendida BBCH, se
presenta en la tabla 4 la fenologia de Gynerium sagittatum en estos sitios:

Tabla 4. Cédigo fenoldgico en la escala extendida BBCH de Gynerium sagittatum presentes en los bancos
de germoplasmay el predio del seiior Ciprian.

Estadio fenolégico
Municipio Cultivo Estadio principal de crecimiento | BBCH para Gynerium | Estadio secundario de crecimiento
sagittatum

Las partes vegetativas cosechables
45 han alcanzado el 50% de

maduracién de cosecha

Zaragoza .

Las partes vegetativas cosechables
49 estdn  en su momento  de

Banco de maduracion de cosecha
germoplasma 4: Desarrollo de las partes Las partes vegetativas cosechables
vegetativas cosechables de la 45 han alcanzado el 50% de

EIB planta maduracién de cosecha

agre .

Las partes vegetativas cosechables
49 estdn  en su momento  de

maduracion de cosecha
Predio del sefior Las partes wegetativas cosechables
Necocli | Enrique Ciprian 49 estdtn  en  su momento  de

(CORPOURABA) maduracion de cosecha

De la anterior tabla se entiende que tanto los bancos de germoplasma como el predio del
seflor Ciprian Ciprian, se encuentran en un estado fenolégico con c6digo BBCH principal de
4 (ver tabla 3), lo que significa que dichos cultivos se estan en un estadio principal de

crecimiento de desarrollo de las partes vegetativas cosechables de la planta.

Los bancos de germoplasma presentan un cddigo fenolégico BBCH de 45/49,
entendiéndose que este representa dos estadios de crecimiento del cultivo siendo
aproximadamente cada uno el representante del 50% del cultivo. Esto es, 50% del cultivo
cafna flecha en los bancos de germoplasma presentan cdédigo BBCH de 45 (tabla 4), por

tanto: las partes vegetativas cosechables han alcanzado de su tamario definitivo en un 50%
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del cultivo, mientras el codigo 49 (tabla 4) significa que: las partes vegetativas cosechables

estdn en su momento de maduracion de cosecha, en el otro 50% del cultivo.

Lo anterior implicaria que el 50% de los bancos de cafia flecha estan aptos para cosechar,
sin embargo, por el momento no se pueden cosechar y aprovechar al 100% el cultivo
debido a que el verano intenso que se presentd en las zonas de estudio, asi como la falta de
mantenimiento han reducido aproximadamente el 50% de la densidad de poblacién, con

relacién a la siembra inicial, de 2500 individuos por hectarea.

Ademas, el propésito principal de los bancos de germoplasma es mantener en las
mejores condiciones las plantas madre que provean el material para establecer los cultivos
productores de la fibra de la cafia flecha y por tanto la sustentabilidad del proyecto cafia

flecha bastion de la identidad Zen.

En el predio del sefor Ciprian Ciprian, el coédigo fenolégico BBCH es de 49 (tabla 4) las
partes vegetativas cosechables estan en su momento de maduracién de cosecha, por tanto
aptas para cosechar. En las figuras 16 a 19 se presentan imagenes de los bancos de

germoplasma y del cultivo del sefior Ciprian.

Figura 16. Banco de caiia flecha en San Antonio II, Zaragoza
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Figura 17. Banco de germoplasma del Resguardo Los Almendros, de El Bagre.
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Figura 18. Banco de germoplasma del Resguardo El Volao, Necocli
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Figura 19. Cultivo de caiia flecha del sefior Miguel Ciprian Ciprian Baltazar
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4.2.3 PRODUCTIVIDAD DE LOS BANCOS DE GERMOPLASMA

En la tabla 5, se relacionan las fechas de siembra de cada uno de los bancos, asi como las
fechas de reposicion, ademas se relacionan los datos del cultivo establecido en terrenos del
sefior Cipridn, con recursos de CORPOURABA que tiene cinco afios y cuatro meses de

sembrado, en un area también de 3 hectareas.

Tabla 5. Datos generales de los bancos de germoplasma de cafia flecha establecidos en tierras de las
comunidades indigenas zentes Los Almendros en El Bagre, San Antono I en Zaragoza y El Volao en Necocli y

cultivo del sefior Ciprian.

Fecha de
Municipio " Estado Fecha de | Fecha de Desmache
’,) / Lugar Area . . . .. |Desmache . .. Fecha de rebrote de hijuelos
Comunidad fenolégico | siembra |reposicion (eliminar cafas
improductivas)
Bagre / . -
. Elongacién . . Apréximadamente a los 3
Los Las Negritas |3 ha dic-13 jun-14 No - , R
del tallo meses después de siembra
Almendros
Zaragoza / ) -
X Elongacion . . Aproximadamente a los 2
San Antonio La Danta 3 ha dic-13 jun-14 No - ) i
I del tallo después de siembra
Necocli / X Elongacion . Aproximadamente a los 3
La Jodia 3 ha nov-13 jun-14 No - , K
El Volao del tallo meses después de siembra
El primer
Necocli / . L, ; desmache se Aproximadamente a los 3
CORPOURABA |3 ha [|Maduracién | nov-09 abr-10 Si L, , K
El Volao realizé a los 6| meses después de siembra
meses.

De la informacién de la tabla se puede deducir la diferencia en el estado fenoldgico de los
bancos de germoplasma y el cultivo del sefior Cipridn, mientras los primeros se encuentran
en desarrollo de elongacidon del tallo, el segundo estd en maduracion, lo cual se explica por
la diferencia de edad de los cultivos, los primeros tienen una afio largo, el segundo tiene un
poco mas de cinco afos; y el desarrollo fenolégico estd en funcion directa con la

productividad del cultivo.
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4.2.3.1 Caracterizacion agronémica de los bancos de cania flecha

Con el objetivo de determinar las caracteristicas generales de los bancos de germoplasma
de cafia flecha y el cultivo del sefior Ciprian, se presenta en la figura 20, un histograma con

los datos promedio obtenidos en el formulario de campo.

13 - 12,4 12,6
12 4
11 - ,2
9,8
10 -
9 - 8,3
8 -
7 4
6 M Bagre
51 4.2 M Zaragoza
4 -
2,9 M Necocli
3 +72,3g2/4 .
B CORPOURABA

2 1 1,2 0,8
1 - ;
0

Alturadela | Diametrodd| N°hojas/ | N°hijuelos | N°rizomas | Longitud N° de Largo(m) | Ancho del

planta(m) | tallo(cm) cafia promediode| Hijuelosde tercio medio

rizomas(m) | losrizomas laminar (cm)
Caracterizacidn de planta madre Hoja aprovechable

Figura 20. Promedios de las caracteristicas agronémicas evaluadas de los bancos de caiia flecha en los municipios

Zaragoza, El Bagre y Necocli de Antioquia y el cultivo del sefior Ciprian con recursos de CORPOURABA.

En esta grafica se puede apreciar las diferentes caracteristicas medidas por individuo en
los cultivos de cafia flecha, con el fin de caracterizar en forma general la poblacién del

cultivo por comunidad beneficiada.

Para este andlisis, se utiliz6 una muestra de 67 individuos, los cuales, segiin el método
estadistico que se utilizé, garantiza que cualquier individuo de la poblacién (3 ha
sembradas en cafia flecha por cada comunidad y las 3 ha del predio del sefior Ciprian) tenga

un 90% de probabilidad de tener esta caracteristica poblacional.
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A continuacién se analizan cada una de las caracteristicas medidas al cultivo con respecto al

municipio y predio donde fue establecido:

Altura de la planta: el cultivo que presenta mayor altura es en el predio del sefior
Ciprian. En promedio este cultivo cuenta con una altura de 4.2 m. De los bancos de
germoplasma, el cultivo que presenta mayor altura es en Zaragoza con un promedio de
2,9 m, le sigue Necocli con 2,4m y El Bagre con 2,3 m presentando una altura similar en
estos dos ultimos municipios. Lo anterior, se explica, por la diferencia de edad entre el

cultivo del sefior Cipridn y la de los bancos de germoplasma.

Segun Linares, et al, la cafia flecha crece hasta los 10 m de alturay en el predio del sefior
Cipridn se encontraron cafas de hasta 6,3 m, un poco cerca al maximo de altura
registrado por Linares, et al. Pero mayor altura de la planta no necesariamente significa
mayor productividad. En este sentido se requieren de investigaciones agrondémicas
donde se relaciones una altura adecuada con una alta productividad de las fibras de

cafia flecha.

Diametro del tallo: el mayor didmetro reportado que alcanza un tallo de cana flecha,
segun Linares, et al, es de 4 cm, aclarando que este grosor es para cualquiera de las tres
variedades, y no especificamente para la variedad aca estudiada que es la variedad
criolla. De las cuatro poblaciones estadisticas, el mayor grosor de tallo lo presenta el
predio del sefior Ciprian. De los bancos de germoplasma de cafia flecha, el que presenta
mayor grosor de tallo es el de El Bagre con 1,2 cm, siguiendo Zaragoza y Necocli con

resultados similares de 0,8 y 0,7 cm respectivamente.

El crecimiento secundario en las plantas es responsable del engrosamiento de los tallos
a diferencia del crecimiento primario que produce la elongacion de los mismos. Por
tanto, se necesitan generar investigaciones en el cultivo de cafia flecha, acerca de la
relacion adecuada de engrosamiento del tallo versus altura de este, para encontrar la

relacidon 0ptima que pueda generar una mayor produccion de la fibra de cafa flecha.
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N° hojas/cafia: el nimero de hojas en la cafia es mayor cuando la planta esta en proceso
vegetativo (crecimiento primario), y la planta va regulando la produccién de hojas a
medida que empieza su crecimiento secundario de engrosamiento de tallos y desarrollo

de otros érganos de la planta.

Esto se ve reflejado en los datos recogidos en campo. Asi, el promedio de mayor de
numero de hojas por cafia se encuentra en los bancos de germoplasma comparados con
el cultivo del senor Ciprian, debido a que los bancos de germoplasma al estar en el
periodo de establecimiento del cultivo, se encuentran en crecimiento primario,
generando el mayor nimero de hojas posibles para que la planta en el momento del
crecimiento secundario, tenga suficiente lamina foliar para realizar los procesos
metabodlicos mediante una alta eficiencia en la captacién de luz solar para la fotosintesis
y asi mas adelante pueda tener la suficiente energia para desarrollar normalmente su

ciclo fenologico.

N° hijuelos: son los rebrotes o renuevos que salen de las yemas de un tallo dando
origen a un “colino” o hijuelo. De los resultados de campo, se tiene que el cultivo de cafia
flecha con mayor nimero de hijuelos se encuentra en el banco de germoplasma de los
Almendros (Bagre), seguido con una diferencia en proporcién inferior a un 50% del
banco de San Antonio Il (Zaragoza) y posteriormente El Volao (Necocli). En contraste
con el predio del sefior Ciprian que tiene en promedio 1,1 hijuelos por caia, debido al
manejo cultural que le han realizado para obtener condiciones dGptimas para el

adecuado desarrollo del cultivo.
Los bancos de cafia flecha presentan mayor numero de hijuelos porque hasta fecha no se

les ha hecho ningin raleo, un numero elevado de hijuelos afecta el desarrollo y

produccion de la planta, esto se debe regular ya que de lo contrario, empieza a disminuir
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la producciéon debido a la competencia entre hijuelos de la misma planta por luz y
nutrimentos. Segun el sefor Cipridn se debe dejar maximo 2 hijuelos por planta, para

garantizar un adecuado desarrollo de ésta.

N° rizomas: un rizoma es un tallo subterrdneo con varias yemas que crecen de forma
horizontal emitiendo raices y brotes herbaceos de sus nudos. Igual que para el caso de
los hijuelos es importante regular el ndmero de rizomas por planta, debido a que esta
caracteristica influye directamente en la densidad del cultivo. Ademas, se puede decir
que el cultivo de cafia flecha es un cultivo que camina (como sucede con las Musaceas
platano y banano), debido a que por debajo de la tierra, los rizomas van ampliando el
cultivo generando nuevos hijuelos, que en este documento se describe como hijuelos de

los rizomas.

Ademas, si no se hace un mantenimiento adecuado al nimero de rizomas y los hijuelos
que esta produzca, se aumenta la poblacién y densidad del cultivo caia flecha hasta el
punto que se cierran las calles del cultivo y no habria como ingresar a él, perdiendo el
manejo del cultivo, sumado al aumento de plagas y enfermedades dando como resultado
en la disminucion de la produccién de la fibra por falta de un espacio adecuado para el

crecimiento del cultivo.

En los resultados de campo, se puede ver que de los bancos de germoplasma, el cultivo
que posee un mayor numero de rizomas se encuentra en el municipio de El Bagre con
1,7 rizomas por planta, contintia en orden de mayor a menor el municipio de Zaragoza
con 1,3 y Necocli con 0,4 rizomas por planta. Respecto al predio del sefior Ciprian este

presenta un promedio de 0,9 rizomas por planta.

El namero de rizomas recomendado para el cultivo de la cafia flecha, son uno (1) a dos

(2) rizomas por planta, dejando de a dos (2) hijuelos por rizoma. Teniendo esto en

54



% BN ﬁ&?ﬁi g E@ \&i s

Jardin PN ) 7
Botdnico s C'aﬁﬂﬁ“” artesanias

de colombia
cuenta, los promedios de los bancos de germoplasma y el predio del sefior Ciprian,

cumplen con el rango del nimero de rizomas recomendado para el cultivo.

Longitud promedio de rizomas (en metros): Es la distancia de la planta madre de
cafa flecha y los rebrotes mas distantes que haya producido el tallo rastrero o rizoma,
se obtuvo la longitud promedio de rizomas debido a que la planta madre posee varios
rizomas y para este analisis se realiz6 la medida de los rizomas por cada planta madre y
se hizo un promedio de sus longitudes para poder trabajar con un solo dato por planta
por banco de germoplasma y asi poder comparar esta caracteristica con respecto a las 3

ha establecidas del sefior Ciprian.

De los resultados de campo, se tiene que en los bancos de germoplasma, la mayor
longitud promedio de rizomas se encuentra en el municipio de Zaragoza con 1.4 m de.
Continda EIl Bagre con 1,1 m y en Necocli con 0,8 m en promedio de distancia de la
planta madre, la distancia para el cultivo del senor Cipridn es de 0.7, como consecuencia

del manejo que se le ha dado.

N° de Hijuelos de los rizomas: esta caracteristica afecta de forma similar al nimero de
hijuelos de la planta madre analizados anteriormente. Afecta tanto la reproduccion

como la produccion del cultivo.

En general, el nimero de hijuelos de los rizomas de los bancos de germoplasma son
mayores en comparacion al cultivo del sefor Ciprian. En los bancos de germoplasma el
que presenta un mayor numero de hijuelos de los rizomas es el municipio de El Bagre
con 2,8 hijuelos del rizoma, siguiendo Zaragoza con 1,7 y Necocli con 1,5. En cambio, el
cultivo del sefior Ciprian se encuentra aproximadamente 1 hijuelo por rizoma,

nuevamente la explicacion a esta diferencia esta en el manejo del cultivo ya establecido.
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Los hijuelos por rizoma que presentan los bancos de germoplasma y el predio de
Ciprian, se encuentran en el rango adecuado, el cual es de 1 a 2 hijuelos por planta. Para
el caso del Bagre que el cultivo presenta un promedio de aproximadamente 3 hijuelos
por rizoma, se debe pensar en realizar un desmache, para evitar la competencia entre la

misma planta.

Largo de la lamina foliar aprovechable (en metros): esta medicién es importante en
el sentido de conocer el largo de la nervadura (fibra), ya que ésta es la materia prima de
las artesanias con cafia flecha. Ademas, si la planta tiene una buena lamina foliar con
referencia al largo y ancho de la hoja, se traduce en mayor recepciéon de energia

luminica, por tanto mayor fotosintesis, por tanto mayor produccion de la fibra.

De los bancos de germoplasma, el que presenta una lamina foliar mas larga es el de San
Antonio II (Zaragoza), con un promedio del largo de hoja de 1,4 m, siguiendo El Volao
(Necocli) con 1,3 m y por ultimo el Bagre con una largo de hoja de 1m. En el predio del
sefior Ciprian (CORPOURABA), se encontré que en promedio la poblacién del cultivo de
cafia flecha tienen un largo de hoja de 2 m. Comparando los bancos de germoplasma de
y el cultivo del sefior Ciprian, se observa claramente que el largo promedio de la hoja de
este ultimo tiene una ventaja de 0,6 m mayor que las hojas de los bancos de

germoplasma.

Ancho del tercio medio laminar (en cm): entre mas ancho sea la lamina foliar, mas
capacidad fotosintética tiene la planta, por ende habria mayor produccion de fibra. El
banco de germoplasma de Zaragoza es el que presenta un mayor ancho del tercio medio
laminar, con un valor promedio de 3,5 cm, le sigue El Bagre con 3,2 cm y Necocli con 2,5
cm. El predio del sefior Ciprian presenta hojas mas maduras con un ancho del tercio

medio laminar de 5,7 cm. Esta amplia diferencia de edad.
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4.2.3.2 Estado de salud de los cultivos de caria flecha

Altieri y Nicholls mencionan a Guharay et al. de 2001 para explicar que los indicadores de
salud del cultivo se hacen para evaluar el estado de la infraestructura ecolégica del cultivo,
asumiendo que un cultivo con mayor diversidad vegetal y genética, y es un manejo
diversificado que aprovecha las sinergias de la biodiversidad y que esta rodeado por
vegetacidon natural tiene condiciones de entorno mas favorables para la sostenibilidad

(ALTIERI, M. y NICHOLLS, C., 2001).

Una vez que se asignan los valores a cada indicador, se suman los valores obtenidos y se
divide por el nimero de indicadores observados, y se saca un valor promedio de calidad de
suelo y otro de la salud del cultivo. Los cultivos de cafia flecha que den valores de calidad de
suelo y o de salud del cultivo iguales o inferiores a 5 se consideran que estan por debajo del
umbral de sostenibilidad, y que por lo tanto ameritan manejos que corrijan aquellos
indicadores que exhiben valores bajos. Los valores de los indicadores son mas faciles de
observar mediante una grafica en una figura tipo ameba, considerando que mientras mas se
aproxime la ameba al didametro del circulo (valor 10) mas sostenible es el sistema (ALTIERI,

M.y NICHOLLS, C., 2001).

Se hizo un comparativo de los datos obtenidos de cada una de las variables tanto para los
bancos de germoplasma, como para el cultivo del sefior Cipridn. A continuacién se
presentan los datos recolectados en campo en el formato Evaluacién de la salud del cultivo

cafia flecha en la figura tipo ameba o radial como se le conoce.

En la figura 21 se presenta la grafica tipo ameba con las 10 variables que dan cuenta del

estado de salud del cultivo (bancos de germoplasma) y el del sefior Ciprian.
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1. Apariencia

3. Resistencia o tolerancia a estrés
(sequia, lluvias intensas, ataque
de plagas, etc.)

8. Diversidad vegetal 4. Incidencia de enfermedades

7. Diversidad genética 5. Competencia por arvenses

o & Bagre
6. Rendimiento actual o potencial «fr=Zaragoza
Necocli

=%=CORPOURABA

Figura 21. Salud del cultivo de caiia flecha de los bancos de germoplasma y predio del sefior Ciprian en

comunidades zentes de los municipios de El Bagre, Zaragoza y Necocli - Antioquia.

A continuacién se analizan los indicadores medidos para la salud del cultivo:

1. Apariencia: en cuanto a las deficiencias nutricionales que se evidenciaron a través
de decoloraciones a nivel general en los bancos de germoplasma de cafia flecha, se
tiene que los que mejor apariencia tuvieron en orden descendente fueron los
municipios Bagre, Zaragoza y Necocli con un valor de 9, 8 y 7 respectivamente. Esto
significa que en estos municipios el cultivo de cafia flecha se encuentran con un

follaje de color verde intenso y sin signos importantes de deficiencia.
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Por tanto, todos los bancos de germoplasma estdn por encima del umbral de
sostenibilidad. Denotando que no hay problemas graves de nutrientes en los suelos
y/o que las plantas son resistentes a deficiencia de nutrientes, pero que sin embargo,
si se quiere es aumentar la productividad, se recomienda tomar un criterio mas a
fondo como lo es el andlisis de suelos o andlisis foliar de nutricién en la planta, y asi
conocer los nutrientes que se requieren aplicar al suelo en forma organica para
aumentar dicha productividad y tener una mayor cantidad y mejor calidad de la fibra

de cafia flecha.

El predio del sefior Ciprian (CORPOURABA) obtuvo un valor de 10, lo que
corresponde a un cultivo con follaje color verde intenso y sin signos de deficiencia,

por tanto con una buena sostenibilidad del ecosistema en relacién al cultivo.

En comparacién de los bancos de germoplasma y el predio del sefior Ciprian, se
tienen que ambos cumplen con las condiciones de sostenibilidad en el indicador de

apariencia del cultivo.

Crecimiento del cultivo: en general, los indicadores de crecimiento del cultivo de
los bancos de germoplasma se encuentran con un valor igual o menor a 5 en la
calificacion. Esto significa que los bancos de germoplasma en los tres municipios se
encuentran con la caracteristica de ser cultivos densos pero no muy uniforme, con

crecimiento nuevo y con hojas y tallos muy delgados.

Esto se explica por el fuerte verano con el fendémeno del nifio que ha golpeado la
zona, casos como en Necocli que solo ha llovido 3 veces en 9 meses, en area del
resguardo El Volao. Sumado a esto, los bancos de germoplasma se encuentra en un
estado fenolégico de “Elongacion de tallo” (crecimiento primario), encontrandose
todavia en una etapa de establecimiento del cultivo, periodo en que la cafia flecha es

mas afectada que si ya estuviera establecido.

59



Jardin e o .
Botdnico s C'aﬁﬂﬁ“” artesanias -

de colombia
Don Ciprian en su predio, cuenta con un valor de 10 para este indicador. Lo que
significa que el cultivo cafia flecha es un cultivo denso, uniforme, con buen
crecimiento, con hojas y tallos gruesos y firmes. Esto se debe a las labores de
mantenimiento (como deshierbe y desmache) y seguimiento del cultivo que el sefior
Ciprian ha realizado a la cafia flecha. Ademas de los 6 afios del proceso de adaptacién

de la cafia flecha en el predio en dicho predio.

En resumen, falta realizar una resiembra en los bancos de germoplasma para
alcanzar de nuevo una poblaciéon de 2.500 plantas/ha a una distancia de 2*2. El lote
del sefior Cipridn también tiene una poblaciéon de 2.500 plantas/ha a una distancia
de 2*2. Este lote no necesita resiembra ya que el cultivo se encuentra con un
indicador con valor de 10 y ademas este es un lote ya establecido donde la cafia lleva

6 anos de sembrada.

Resistencia o tolerancia a estrés (sequia, lluvias intensas, ataque de plagas, etc.):
en cuanto a resistencia o tolerancia a estrés de la planta, se encuentra en los valores
del indicador con una calificacién de 5 para los bancos de germoplasma. Esto
significa que los bancos de germoplasma sufren en época seca o muy lluviosa y se
recuperan lentamente. Esto se debe al tiempo de establecimiento del cultivo en la
zona (un aho y medio), ya que debido a la falta de mantenimiento y los periodos de
sequia tan intensos que ha tenido esta zona por el fendmeno del nifio, hacen que se
retrasen los procesos fenoldgicos de la planta y haya alta mortandad por la sequia.
Segun Linares, et al, los cultivos de cafa flecha que soportan veranos muy fuertes,

pueden presentarse una mortalidad del cultivo hasta del 90%.

El predio del sefior Cipridan (CORPOURABA), tiene una calificacién de 8 en este
indicador, denotando que este cultivo soporta sequia y lluvias intensas y tiene una
recuperacion rapida. La diferencia con los bancos de germoplasma, es que este

cultivo ya se encuentra en un estado fenolégico de maduracién (6ptimo para
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cosecha) y que una vez establecido el cultivo de la cafia flecha y haya superado la
etapa de adaptaciéon al medio ambiente (debido a que la semilla de cafia flecha
variedad criolla proviene de Cérdoba), este tiene una mayor resistencia y tolerancia

al estrés, como se evidencia en el figura 16 (salud del cultivo).

4. Incidencia de enfermedades: en este indicador, los tres municipios obtuvieron un
valor de 7, lo que significa que los bancos de germoplasma presente son resistentes a
enfermedades y que menos del 20% de plantas poseen sintomas leves de

enfermedad.

El lote del sefior Cipridn, presenta una calificacién de 9, teniendo las mismas
caracteristicas que los bancos de germoplasma. Tanto los bancos de germoplasma
como el predio del sefior Cipridn en Necocli, cumplen con la sostenibilidad del

cultivo en este item.

5. Competencia por arvenses: los bancos de germoplasma tienen una calificacién de
5, 3 y 1 en los municipios de Bagre, Zaragoza y Necocli respectivamente. Para el
Bagre y Zaragoza significa que el cultivo tiene presencia media de arvenses y el
cultivo sufre algo de competencia para su desarrollo. Mientras que en el banco de
germoplasma de Necocli se encuentra estresado y dominado por arvenses. En este
sentido, los bancos de germoplasma requieren de un mantenimiento de deshierbe y
un manejo integrado de arvenses para poder subir la calificacion en este item y asi

mejorar la sostenibilidad del cultivo.

El predio del sefior Ciprian (CORPOURABA) en Necocli, tiene una calificaciéon de 9
para este indicador, lo cual se traduce en un cultivo de cafia flecha vigoroso que se
sobrepone a las arvenses y que éstas no causan problemas mayores al cultivo.
Debido a que el sefior Ciprian realiza el mantenimiento de deshierbe cada dos meses

en verano y cada mes en invierno, por tanto tiene una calificacion alta en este item.
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6. Rendimiento actual o potencial: El rendimiento de los cultivos depende de la parte
aprovechada de la planta, para el caso de la fibra de la cafia fecha se obtiene de una
parte de sus hojas. La madurez comercial de la cafa flecha, es aproximadamente a
seis (6) meses después de sembrado por rizomas. Se toman las hojas de mayor
longitud, de textura homogénea y en mejor desarrollo (ARTESANIAS DE COLOMBIA,
2015), se escogen las del tercio superior de la planta cuyo dngulo sea de 45° la
longitud de la nervadura de aproximadamente 1.20 m de largo, y un ancho de 0.5a 1

cm. Se cosechan hasta 6 nervaduras, dejando de 2-4 hojas productivas por planta.

Las hojas productivas se entienden como las hojas que se pueden utilizar para
cosechar la nervadura. Se aclara esto ya que la planta tiene mas hojas en el tercio
medio e inferior de la planta, pero estas no se utilizan para la produccién de la fibra
de cana flecha, éstas son también utilizadas por la planta para realizar su

fotosintesis, pero no tienen valor comercial (figura 22).

Este rendimiento como indicador del cultivo se califica segin el promedio del
rendimiento del cultivo en la zona o con base en una referencia de rendimiento que
se tenga. Para el presente estudio, la referencia tomada fue de los municipios de
Cordoba y Sucre, para una densidad de 2500 plantas/ha, se esperaria obtener

60.000 docenas de nervaduras, segiin Linares, et al. que cita a Garavito del 2004.
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Figura 22. Tercio superior, medio e inferior, indicando la hojas productivas del cultivo caiia flecha variedad criolla
en el banco de germoplasma del municipio de El Bagre - Antioquia.

Los bancos de germoplasma, no tienen registros de rendimiento del cultivo, lo cual
es una necesidad urgente de realizar seguimientos agronémicos con el fin de recoger

informacion acerca de este item.

Para calcular el rendimiento del predio del sefior Enrique Cipridn, se pregunt6 el
numero de hojas que extrae y cada cuanto, con base en esto se calcula que es de
5.000 docenas de nervadura. Aclarando que es lo que utiliza para vender a Cérdoba
y Sucre, mas no es el rendimiento completo del cultivo, por tanto se habla que la

capacidad instalada (rendimiento completo del cultivo) no tienen registros.
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De los resultados de campo obtenidos, se tiene que El Bagre tiene una calificacion de
4, Zaragoza con 3 y Necocli con 1. Significa que el rendimiento es bajo. Esto se debe a
que actualmente el cultivo se encuentra en un periodo de adaptacion a la zona y al
problema del intenso verano que ha afectado la zona desde el afio pasado. También
tiene que ver la falta de mantenimiento y seguimiento en el cultivo, siendo este un
problema transversal que afecta a todos los indicadores de sostenibilidad, tanto de la

salud del cultivo como de la calidad del suelo.

El cultivo de cafia flecha del predio del sefior Cipridn, cuenta con una calificacién de
9, esto es, un rendimiento alto comparandolo con las variedades Martinera
presentes en Necocli, y en comparacién al rendimiento del cultivo cafia flecha que el

sefior Cipridan conoce de Cérdoba.

Segun el sefior Ciprian, la variedad Martinera tiene una fibra mas larga y ancha en
comparacién a la variedad criolla, pero la calidad disminuye y las artesanias
realizadas con esta variedad no son de tan buena calidad en comparacién a las
hechas con la variedad criolla, que es la que se encuentra en su predio, presenta una
mejor calidad de la fibra al ser méas larga y ancha en comparacién a los cultivos que
se encuentran en Cordoba. Esto se debe segun él, a que los suelos de alla son pobres
en nutrientes, por la extraccién constante de fibra en este municipio, sin devolver los
suficientes nutrientes al suelo (abonar), lo que con el tiempo va a significar que los
nutrimentos que mas extrae la planta comiencen a agotarse, disminuyendo cada vez

mas la produccion del cultivo.

7. Diversidad genética: la diversidad genética tanto en los bancos de germoplasma,
como en el predio del sefior Ciprian, tienen una calificacidon de 1, lo que significa que
en este indicador, el cultivo de cana flecha tiene una diversidad genética pobre,

porque domina una sola variedad de la cana flecha, esto es debido a que variedad
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criolla no se encontraba en la zona y los cultivos aca analizados son pioneros en los

municipios de El Bagre, Zaragoza y Necocli.

En este caso, se midié la diversidad genética dentro del cultivo, o sea, las 3 ha
sembradas en cada uno de los bancos de germoplasma. Pero si se mide este
indicador a nivel de municipio, la calificacion fuera 10 (diversidad alta, mas de dos
variedades), debido a que en los tres municipios se encuentran de forma natural, las

variedades martinera y costera.

Diversidad vegetal: este indicador muestra si el cultivo es mono o policultivo. La
diversidad vegetal tanto en los bancos de germoplasma, como en el predio del sefior
Ciprian, tienen una calificacién de 1. Esto es, debido a que estos cultivos de cafa
flecha no tienen en las 3 ha plantas asociadas; pero, aclarando que un monocultivo se
define segin el enfoque espacial o escala con la que se mira. Teniendo esta
perspectiva de monocultivo, al ampliar la zona de estudio de 3 ha, a todo el territorio
de la comunidad indigena, el valor del indicador seria 10 (policultivo con mas de dos
especies asociadas), ya que los indigenas zentes no cuentan con ningin monocultivo
en sus territorios, debido a la gran diversidad de cultivos que siembran para su
soberania alimentaria, ademas de que cerca de los cultivos de esta variedad criolla,
se encuentran las plantas tintéreas, las cuales se establecieron en la fase I de

alrededor de 15 especies por comunidad beneficiada.

Diversidad natural circundante: este indicador toma un valor de 10 para todos los
cultivos de variedad criolla analizados en el presente proyecto. Este valor significa
que los cultivos se encuentran rodeados al menos en un 50 % de sus bordes por
vegetacion natural. Este indicador notable ya que tiene que ver con las regulaciones
naturales de plagas y enfermedades, siendo un item importante en el manejo

integrado de plagas y enfermedades.
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9. Sistema de manejo: en este indicador, la calificacion es de 10 para todos los cultivos
del presente proyecto. Esto se debe a que el manejo agronémico de cultivo de la cafia
flecha es sin quimicos inorganicos, calificando el cultivo de la cafia flecha variedad

criolla como un cultivo organico en las 3 comunidades, incluyendo el predio del

sefior Ciprian.

COMPARACION DE LOS PROMEDIOS DE LA SALUD DEL CULTIVO
Una vez caracterizada la salud de los cultivo en cada uno de los bancos de germoplasma y el
cultivo del sefor Ciprian, se comparan en la figura 23 los promedios de la salud del cultivo

de todos cuatro casos estudiados.

9
3 7,7
©
7
5,7

6 5.2
. \
4 O. = Salud del cultivo (promedio)
3
2
1
0 T 1

Bagre Zaragoza Necocli CORPOURABA

Figura 23. Promedio de la salud del cultivo de caiia flecha de los bancos de germoplasma y predio del

sefior Ciprian en comunidades zentes de los municipios de El Bagre, Zaragoza y Necocli - Antioquia.

En la calificacion de los indicadores de sostenibilidad, el valor menor o igual a 5, indica que
el sistema no es sostenible, mayor de una calificacion de 5, indica que el cultivo es

sostenible.

Los cultivos con mayor sostenibilidad segun el analisis de la salud del cultivo son Necocli

con el predio del sefor Ciprian, le sigue el del El Bagre y por ultimo Zaragoza. El cultivo que
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no es sostenible es el banco de germoplasma en Necocli, siendo un contraste con la mayor
calificacion de sostenibilidad en este mismo municipio en el predio del sefior Cipridn. Esto
se debe a lo que se ha reiterado en varias ocasiones en el presente estudio y es a la falta de
mantenimiento y seguimiento del cultivo, ademas del intenso verano que se presenté en la

zona que no habia llovido durante un afio en Necocli, hasta el mes pasado.

A continuacidn se presentan las graficas en ameba de los valores promedio de la salud del
cultivo en bancos de germoplasma de cafia flecha vs el cultivo del sefior Ciprian (figura 24)

y el promedio de salud del cultivo de cafia flecha en Antioquia (Figura 25).

10.Sistemade _ _ % - AT~ Q“QQ 2.Crecimientodel
cultivo
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9.Diversidadnatural .7 toleranciaaestrés
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Figura 24. Promedio de la salud del cultivo de caiia flecha de los bancos de germoplasma y predio del

sefior Ciprian en comunidades zentes de los municipios de El Bagre, Zaragoza y Necocli - Antioquia.
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De la grafica anterior, se infiere que el cultivo cafa flecha variedad criolla al tener un mayor
tiempo de adaptacién, seguimiento y mantenimiento del cultivo, adquiere una mayor

sostenibilidad en la salud del cultivo.

1. Estructura
10

<O Promedio
de salud de
cultivo (El
Bagre,
Zaragoza,
Necocli)

10. Actividad biol(’)gica 2. Compactacion del suelo

9. Erosic’)n 3. Profundidad del suelo

8. Cobertura del suelo 4. Estado de residuos

7. Desarrollo de raices 5. Color, olor y materia organica

6. Retencion de humedad

Figura 25. Promedio de la salud del cultivo de cafa flecha, variedad criolla en Antioquia

De la grafica anterior, se puede apreciar que en Antioquia de los cultivos estudiados, tienen
sostenibilidad con base en el andlisis de salud del cultivo en los indicadores de: Apariencia,
Resistencia o tolerancia a estrés, Incidencia de enfermedades, Diversidad natural
circundante y el Sistema de manejo. Los indicadores que no pasaron la sostenibilidad en
cuanto a salud del cultivo en Antioquia son: Crecimiento del cultivo, Competencia por
arvenses, Rendimiento actual o potencial, diversidad genética y diversidad vegetal. Dichos
indicadores se puede mejorar con mantenimientos periddicos, seguimiento al cultivo y

estrategias de riego en épocas de sequia.
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4.2.3.4 Estado de calidad de los suelos donde estdn ubicados los bancos de
germoplasma de caria flecha

La Evaluacion de la calidad del suelo, se presenta la grafica ameba ver en la figura 26.
Con los datos de campo, se realiza un comparativo de los datos obtenidos de cada una de los

indicadores tanto para los bancos de germoplasma, como para el cultivo del sefior Ciprian,

con el objetivo de conocer las condiciones 6ptimas del cultivo cafia flecha.
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Figura 26. Calidad del suelo de caiia flecha de los bancos de germoplasma y predio del sefior Ciprian en

comunidades zenues de los municipios de El Bagre, Zaragoza y Necocli - Antioquia.
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Los indicadores de la salud del suelo, se comparan en este estudio con los resultados
obtenidos en analisis de suelos (numeral 4.2.3.4). Esto con el fin de tener una mayor

precision del efecto del suelo sobre el cultivo de cafia flecha.

A continuacién se analizan los 10 indicadores de calidad del suelo para el cultivo de cafia

flecha variedad criolla en los municipios Bagre, Necocli y Zaragoza:

1. Estructura: el indicador de la estructura del suelo para los bancos de germoplasma
en municipios de EL Bagre y Zaragoza tiene una calificacion de 5 y 4
respectivamente (suelo suelto con pocos granulos que se rompen al aplicar presiéon
suave). Para Necocli, tanto para el banco de germoplasma, como para el predio del
sefior Ciprian, obtuvieron una calificaciéon cualitativa de 9 y 8 (Suelo friable y
granular, agregados, mantienen formas después de aplicar presién suave, aun

humedecidos).

En comparacion al analisis quimico de suelos, la textura predominante es la franca,
textura apropiada para la mayoria de los cultivos pero teniendo en campo lo
observado en campo, la baja calidad para la estructura de los suelos de los
municipios de El Bagre y Zaragoza, se debe a la alta pedregrosidad que presentan los
terrenos. Esto se debe a que esta zona ha sido explotada por la mineria de oro a
través de la historia y hoy en dia, son suelos degradados con alto porcentaje de

pedregrosidad.

Dicha condiciéon de pedregrosidad, afecta el diametro del tallo, haciendo que este sea

bastante mas delgado como cita Linares, et al a Olave de 1983.
2. Compactacion del suelo: en este indicador, todos los cultivos de cafia flecha

variedad criolla presente en los tres municipios obtuvieron una -calificacion

cualitativa de ser suelos no compacto, donde agua infiltra facilmente. Esto debido a
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ser suelos francos y ademas de presentar alto grado de pedregrosidad en el caso de

El Bagre y Zaragoza.

3. Profundidad del suelo: la profundidad del suelo para los bancos de germoplasma
que se encuentran en los municipios El Bagre y Zaragoza, tiene una calificacion de 4
y 2 respectivamente, por ser suelos superficiales delgados con el subsuelo casi
expuesto. Esto se debe a los procesos de degradacién de suelos por la mineria de oro

principalmente.

En cambio, en Necocli, tanto en el banco de germoplasma como en el predio del
seflor Ciprian, la calificacion para este indicador, denota que son suelos con una
profundidad mayor a 10 cm, lo cual es una condicién éptima para el cultivo cafa

flecha.

4. Estado de residuos: todos los cultivos de cafia flecha en los tres municipios
analizados obtuvieron una calificacién alta de 8 y 9, porque los residuos estan en
varios estados de descomposicién, pero residuos viejos bien descompuestos. Lo que
significa que los nutrientes en el ecosistema se estan reciclando adecuadamente.
Situacién que se puede explicar a la alta tasa de mineralizacién que se da en esta

zona, debido a que son climas calidos.

5. Color, olor y materia organica: de los bancos de germoplasma en el municipio de
Zaragoza cuenta con una calificacion de 4, teniendo como caracteristica que son
suelos de color café claro o rojizo y amarillo, sin mayor olor y con algo de materia
organica o humus. Este resultado es coherente si se relaciona este indicador con la
profundidad del suelo, ya que el cultivo cafia flecha variedad criolla en Zaragoza,
presenta suelos poco profundos y con poca materia organica, ambas situaciones
causadas por la degradacion del suelo debido a extraccidon del oro presente en la

Zona.
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Este indicador tuvo un valor de 8 y 7 para El Bagre y Necocli respectivamente. El
predio del sefior Ciprian (CORPOURABA), al igual que El Bagre tuvo un valor de 8
para esta calificacidn. Esto se traduce en que estos son suelos de color negro o café
oscuro, con olor a tierra fresca, donde se nota presencia abundante de materia

organica y humus.

Comparando estos resultados con el analisis quimico de suelos (numeral 4.2.4), se
encuentra que en Zaragoza y en Necocli en el banco de germoplasma La Jodia, la
materia orgdnica se encuentra en niveles medios en el suelo, lo cual se debe a las
rapida descomposicion de los residuos solidos por las elevadas temperaturas de la
zona. Por tanto, en Zaragoza, los suelos poseen de medio a bajo contenidos de
materia organica. En el predio La Jodia en Necocli, la materia organica se encuentra
en niveles medios, mientras que en el banco de germoplasma en El Bagre y el predio
del sefior Ciprian en Necocli, cuentan con altos y por tanto éptimos contenidos de
materia organica con buena tase de descomposicién, lo cual son condiciones éptimas

para el cultivo.

Retencion de humedad: la calificacion para este indicador de los bancos de
germoplasma de El Bagre, Zaragoza y Necocli es de 8, 9 y 10 respectivamente, los
cual se caracterizan por ser suelos que almacenan algo de humedad en época seca. El
predio del sefior Cipridn en Necocli tiene la caracteristica de ser un suelo en
concordancia con el andlisis de suelos, la retencion de humedad se da por la
condicion de porosidad del suelo, esto es la distribucidén de micro y macro poros del
suelo lo cual se da por las particulas de arena, limo y arcilla que se encuentran en el
suelo. Cuando estas particulas se encuentran en equilibrio en el suelo se denomina
una estructura de suelo franca, como lo es predominante para todos los suelos de

todos los cultivos de cafia flecha analizados en el presente documento.
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Por tanto, a mayor porosidad como la arena, el agua se lixivia con mayor facilidad,
pero en particulas como el limo y la arcilla, el agua se retiene en el suelo por mas
tiempo. Al tener una estructura de franco predominando los suelos de los cultivos
estudiados, el resultado es que estos suelos retienen un poco de humedad en época
seca ya que el equilibrio de las particulas de arena, limo y arcilla, cumplen esta

funcion.

Desarrollo de raices: se espera que a mayor desarrollo de raices, mayor toma de

nutrimentos por parte de la planta.

Los bancos de germoplasma de El Bagre y Zaragoza, tienen buen desarrollo de
raices, presentando en promedio hasta 2 rizomas por planta, teniendo un promedio
de 1 metro de largo el rizoma. Presentando la condicion de Raices con buen

crecimiento, y saludables con alto nimero de rebrotes de rizomas.

Necocli, predio en el banco de germoplasma La Jodia tienen una calificaciéon de 3
para este indicador, asi, los rizomas tienen una calificacién cualitativa de ser poco
desarrolladas, enfermas y cortas. Esto se debe a la alta presencia de arvenses por

falta de mantenimiento a tiempo.

EL mejor desarrollo de raices se encuentra en los bancos de germoplasma de El
Bagre y Zaragoza, debido a que son cultivos en crecimiento primario. Lo que deberia
ocurrir también en Necocli predio La Jodia, pero no es asi porque el alto porcentaje
de arvenses no ha dejado desarrollar bien el cultivo cana flecha variedad criolla que

se encuentra sembrada en este sitio.

El buen desarrollo del cultivo del sefior Ciprian, se refleja también en esta
calificacion de 9, siendo un cultivo con raices con buen crecimiento, saludables y con

alto nimero de rebrotes de rizomas.
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8. Cobertura del suelo: en cuanto a cobertura de suelos, todos los cultivos presentan
en este indicador una buena calificacién, denotando que son cultivos con mas del
50% del suelo con cobertura viva o muerta. Siendo esta una condicién favorable
para el cultivo cafa flecha, ya que asi se devuelven los nutrientes de forma natural al
suelo, y ademas de evitar la erosion por escorrentia y splash, el suelo con esta
condicién almacena mas agua en comparacion a un suelo completamente expuesto,

un suelo desnudo.

9. Erosion: todos los cultivos acd estudiados tiene una calificacion de 10 en este
indicador, lo que significa que no hay mayores signos de erosién en las areas

establecidas con los cultivos cafia flecha variedad criolla.

10. Actividad bioldgica:
La actividad biolégica se encuentra muy baja en los bancos de germoplasma de los
municipios El Bagre y Zaragoza. Lo que es un suelo sin signos de actividad biolégica,
donde no se ven a simple vista lombrices o invertebrados (insectos, arafas,

centipides, etc.).

Para el caso de Necoli, tanto el banco de germoplasma La Jodia y el predio del sefior
Cipridn, cuentan con una actividad biolégica de 7 y 8 respectivamente. Donde
califican como suelos de mucha actividad biolégica, con abundantes lombrices y

artropodos.

COMPARACION DE LOS PROMEDIOS DE LA CALIDAD DEL SUELO
Una vez caracterizada la calidad de los suelos donde estan los bancos de germoplasma y el
cultivo del sefior Ciprian, se comparan en el histograma, figura 27, los promedios de la salud

del cultivo de todos cuatro casos estudiados.
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Figura 27 Promedio de la calidad del suelo de cafia flecha de los bancos de germoplasma y predio del sefior
Ciprian en comunidades zeniies de los municipios de El Bagre, Zaragoza y Necocli - Antioquia.

Como se ve en la grafica 27 los cultivos con mayor sostenibilidad de acuerdo al analisis de
en la calidad del suelo son el predio del sefior Ciprian, le siguen los bancos de germoplasma

en orden descendente Necocli, El Bagre y Zaragoza.

Se concluye que todos los cultivos de cana flecha estudiados, presentan muy buena

sostenibilidad, siendo esto una caracteristica a favor de este cultivo en Antioquia.

A continuacién se presentan las graficas en ameba de los valores promedio de la calidad del
suelo donde estan bancos de germoplasma de cafia flecha vs el cultivo del sefor Cipridn

(figura 28) y el promedio de salud del cultivo de cafia flecha en Antioquia. (Figura 29).
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Figura 28. Promedio de la calidad del suelo donde estdn emplazados los bancos de germoplasma de cafia flecha y el del
cultivo del sefior Ciprian.

De la grafica anterior, se infiere que el cultivo cafia flecha variedad criolla que presenta
mejor calidad del suelo es donde esta el cultivo del sefior Ciprian, el cual corresponde al de
mayor edad, cinco afios y cuatro meses de sembrado, pero también es un cultivo al cual se le
han realizado los mantenimientos correspondientes para la obtenciéon de fibra “palmas”
para la venta, sin agroquimicos, sino a partir de las actividades culturales como las conciben

las comunidades zenues.
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Figura 29. Promedio de la calidad del suelo donde estan los cultivos de cafa flecha en los sitios estudiados de Antioquia.

De la grafica anterior, se puede inferir que en Antioquia de los cultivos estudiados, tienen
sostenibilidad segun el analisis de calidad del suelo en todos los indicadores, dado que
todos tienen un valor por encima de 5, siendo una fortaleza para el cultivo de la cafa flecha

en Antioquia.

4.2.3.4 Estado fisico-quimico los suelos donde estdn ubicados los bancos de
germoplasma de caria flecha y el cultivo del sefior Cipridn

En la tabla 6 se relacionan resultados y los andlisis de suelos y éste con relacion a las
muestras tomadas en los sitios donde estdn los bancos de germoplasma y el cultivo del
sefior Ciprian. En la tabla 7 estan transcriptos los resultados que el laboratorio de suelos de
la Universidad Nacional, sede Medellin, entregé de las muestras que se trajeron de campo.
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Tabla 6. Resultados e interpretacion de los valores de los analisis de suelos para los nutrimientos mayores, secundarios y menores para los bancos de
germoplasma en los tres municipios y el del predio del sefior Ciprian.

Estédndares

Resultado del anaisis quimico de suelos para los bancos de germoplasma

generales para :at'_'g" MUNUCIPIOS
PARAMETROS INTERPRETACION |interpretar anélisis pa'r':" Zaragoza El Bagre Necoch
de suelos con Po':iceas Las Negritas Las Negritas La Corpourabé
fines agricolas Abajo Arriba Jodia P
o Muy fuertemente acido 45-50
(] =
a5 Fuertemente Acido 51-55
0w pH Ligeramente Acido 61-65 55-75 54
o
L o Neutro 665-73
L & _ _ Medio 15-3
& 5 M ateria Organica Alto =3
O = "
el B ajo <5
E = CKE Alto =20
= Sodio Bajo >041
] Muy Bajo <R
[
E E Fosforo Bajo 0-20
L
z 2 Muy Bajo <02
w Potasio N
o o Medio >04-06
e - Muy Bajo <2
w0
=N Calkcio Alto =6
Z5 Muy Bajo <05
== Magnesio Bajo 05-12
ﬁ o Alto >18
[ Azufre Bajo <8
Bajo <2
i Cobi
o obre Medio 2.4
g Zinc Bajo <3
! Bajo <50
b Hiermo Medio 50 -0
o Alto >100
= Bajo <03
Ll
= Boro Medio 03-086
L =
— B ajo <5
u Magnaneso Medio 5D

Convenciones: Rojo=Bajo, Amarillo=Medio y Verde=Alto.
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Tabla 7.Resultados de los analisis de suelos de los bancos de germoplasma de caiia flecha establecidos en los

municipios Bagre, Zaragoza y Necocli.

E"E V2 cines

artesanias -
de colombia

Municipio | ldentificacién en campo Textura onM0. Allcalmg]| kK [ Na CICE P| s [ Fe [Mn]cu]zn[B N-NO3 N-NH4
A | L [Ar|Clase % cmolc Kgh-1 mg kg”-1

Danta 1 48[20[32[ Fara|4,5] 2,8 [1,7]0,82]0,43]0,09]0,03] 3,10[4] 4 [178] 7 [ 2[1 0,1
Zaragoza Danta 2 sg14|28] Fara]a,5] 2,8 [1,3] 1,1 [0,42]0,11]0,03] 3,0 [2] 2 [176] 5 [ 2] 1 0,1
Danta 3 56(20]24] Fara]a,5] 2,9 [1,6{0,96]0,42]0,09]0,02] 3,10[2] 4 [179] 6 [ 3] 2 0,1
I Bagre |25 Negritas Abajo  [62[16]22| FArA[5,1] 39 [03[ 1,7]064]0,12]0,02] 2,80 [2] 4 [138] 6 | 2| 2 0,1
Las Negritas Arriba__|62[16]22| Fara[s,1] 4,2 Jo,5] 1,6 [0,77]0,16]0,03] 3,10[3[1,4[ 86| 6 [ 2] 1 0,1
Necodli La Jodia 20[42]38] FarL]6,7] 2,2 | - [12,9] 8,6 |0,53]0,08]22,10[7[ND[ 10| 3 [ 1] 1 0,5

Fuente: Laboratorio de Suelos Facultad de Ciencias Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin.

Con el objetivo de analizar la textura de los suelos donde estan los bancos de germoplasma

de cana flecha en los tres municipios y la del cultivo del sefior Ciprian, se presenta la figura

30.
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Figura 30. Resultados de las texturas de los bancos de germoplasma de los municipios de Zaragoza, El
Bagre, Necocli de Antioquia.

En esta grafica se puede apreciar la fraccién mineral de Arena, Arcilla y limo en porcentajes

en los bancos de germoplasma de los municipios de Zaragoza, El Bagre y Necocli y el predio

del sefor Ciprian para la determinacion del grupo textural.
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Se tiene que todos los bancos de germoplasma y el predio del sefior Ciprian la textura es
franco, con diferentes grupo estructural, una condicién 6ptima en general para todos los
cultivos son los grupo estructurales (F-FL-L; FArA-FArL-FAr), que favorecen a el
suministro de nutrimentos para las plantas, la retenciéon y disponibilidad del agua, la
circulacion del aire en el medio de crecimiento, el desarrollo radicular, la resistencia o

susceptibilidad a la erosion. (Castro, 2004).

Por esta misma razon estos grupos estructurales (F-FL-L; FArA -FarL -FAr), son los que se
recomiendan para el cultivo de cafia flecha, debido a la retencién de humedad que genera
en el suelo, ya que los banco de germoplasma y el predio del sefior Ciprian se encuentran en
una zona de altas temperaturas que oscilan entre 35 y 40°C que sumado a la falta de
sistema de riego en los cultivos pueden generar hasta un 90% de mortalidad de él.

(Londofio et al., 2003).

Cuando se analizé el porcentaje (%) fraccién mineral de arena, arcilla y limo de los bancos
de germoplasma para saber el grupo textural perteneciente, se obtuvo que en los bancos de
germoplasma de Zaragoza y el Bagre tienen grupo textural Franco Arcillosa Arenoso, y el
banco de germoplasma de Necocli es Franco Arcilloso Limoso y el predio del sefior Ciprian

(CORPURABA) es Franco Arcilloso.

Los suelos franco Arcilloso Arenoso (Fr-Ar-A) son de particulas mas gruesa con mayor
tendencia a la compactaciéon, en cuanto los del grupo estructural Arenoso Limoso (A-L)
siendo de textura mas fina y estos presentan mayores posibilidades de contacto con los
pelos absorbentes y también mayor facilidad de actuacion de los agentes de alteracién que
promueven la liberacion de nutrientes asimilables, con menos pérdidas de nutrientes

(Castro et al., 2006).

Con el objetivo de analizar los valores de Materia Organica de los bancos de germoplasma
de cafia flecha en los tres municipios y la del cultivo del sefior Ciprian, se presenta la figura

31.
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Figura 31. Resultados en % de Materia Organica de los bancos de germoplasma de los municipios de
Zaragoza, El Bagre, Necocli de Antioquia comparado con el predio del sefior Ciprian.

En esta grafica se presentan los resultados en porcentaje (%) de los contenidos de materia
organica de los bancos de germoplasma de los tres municipios y del sefior Ciprian, se puede
concluir que los porcentaje de materia organica estan en condiciones altas (>3) a media (1,5

-3).

Con esta condicidn se tiene una fuente importante de N (nitrégeno), P (fosforo), S (azufre) y
de algunos elementos menores como el B (boro) y el Cu (cobre). Pero teniendo en cuenta
que con estos porcentajes altos de materia organica serian fuentes importantes en N, P, S, B

y Cu, sin embargo los analisis reportan niveles bajos en algunos de estos nutrimentos.

Como recomendacidn para la transformacion del N asimilable y que otros elementos se
hagan disponibles se podria trabajar en la microbiologia del suelo, de los cuales, los mas

comunes son las bacterias, los hongos y los actinomicetos.

Con el objetivo de analizar los valores de pH de los bancos de germoplasma de cafia flecha

en los tres municipios y la del cultivo del sefior Ciprian, se presenta la figura 32.
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Figura 32.Resultados pH de los bancos de germoplasma de los municipios de Zaragosa, El Bagre,
Necloci de Antioquia comparado con el predio del sefior Ciprian.

En la figura anterior estad representando los valores de pH en los bancos de germoplasma
de los municipios de Zaragoza, El Bagre y Necocli de Antioquia y el predio del sefior Ciprian,
en el banco de germoplasma de Zaragoza el pH es extremadamente acido, en el banco de
germoplasma de El Bagre el pH es muy fuertemente acido y en el banco de germoplasma de
Necocli es neutro y en el predio del sefior Cipridn es ligeramente acido. Para una mejor

comprension de éstas relaciones se presenta la figura 33.

Deficiencia
por empobrecimiento
Mg Ca, K Deficiencia por
fijacion

Deficiencia por fijacion Fe, Mn, Zn, Cu, B

P, Mo »
E’l‘l" E‘!qﬁ&'?
Exceso de Exceso de
Al, Fe, Mn Na, Ca

Empobrecimiento de la Estructura

Predominio de hongos Mala
Mala nitrificacion nitrificacion

Figura 33.Esquema de la relacién del pH con algunos nutrientes. Fuente:
http://www.asesoriaagricola.net/presentacion/
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Lo ideal para el cultivo seria manejar un pH 6ptimo que oscila entre 5,5 a 7 (Bernal, 2003)
en los bancos de germoplasmas de los tres municipios se tiene un pH entre 4,5 a 6,7
concluyendo que en el banco de germoplasma de Necocli el pH esta en el rango de lo
6ptimo, en los bancos de germoplasmas de Zaragoza y el Bagre el pH esta de muy
fuertemente a ligeramente acidos, lo cual no es favorable para el cultivo, el lote del sefior

Ciprian se encuentra cercano al 6ptimo, lo mismo que el banco de germoplasma de Necocli.

Los suelos acidos de los bancos de germoplasma de Zaragoza y El Bagre, es importante la
adicién de enmiendas como la cal agricola (Carbonato de Calcio) o cal Dolomitica
(Carbonato doble de Calcio y Magnesio), ya que esto permite aumentar el pH a un valor

neutro donde la disponibilidad de nutrientes pueda ser mayor.

Se observa que los resultados obtenidos de Fosforo en los bancos de germoplasma en
Zaragoza, el Bagre y Necocli y en predio del sefior Ciprian estan en valores bajos (< 10
ppm). Se puede decir que en los bancos de germoplasma de Zaragoza y El Bagre por el pH
(4,5 - 5,1) se puede ver limitada la disponibilidad del fosforo (P) y antagonismo de hierro
(Fe) y lo que puede estar limitando el (P) en el banco de germoplasma de Necocli y el

predio de sefor Ciprian son las altas concentracién de calcio (Ca).

Los resultados obtenidos de Potasio (K) de los bancos de germoplasma en Zaragoza y El
Bagre son niveles bajos (< 0.2) mientras que en el banco de germoplasma de Necocli y el

predio del sefior Ciprian presento valores medios para el cultivo.( > 0.4 - 0.6).

En suelos acidos hay deficiencia de K y las relaciones i6nicas de Ca/Mg y (Ca + Mg)/k. son
altas, lo que hace que la absorciéon de K se dificulte. Una practica importante para

economizar potasio es la incorporacion de residuos de cosecha.

En la tabla anterior se observo los resultados obtenidos en Magnesio de los bancos de
germoplasma, en Zaragoza son muy bajos (< 0.5), en El Bagre son bajos (0.5 - 1.2) y los del
banco de germoplasma de Necocli y del sefior Ciprian son altos (>1,8). La disponibilidad de

este nutriente en el banco de germoplasma de Necocli y del sefior Ciprian se debe a tienen
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el pH igual o mayor a 6,5. Y en los niveles bajo se puede deber a la baja capacidad de

intercambio catiénico.

En los resultados obtenidos en calcio (Ca) de los bancos de germoplasma de Zaragoza y del
Bagre poseen niveles bajos de Ca (< 2) mientras que en banco de germoplasma Necocli y el
predio del sefior Cipridn poseen niveles muy altos de Ca. (> 6). Es antagénico del H, en
suelos acidos se tienen bajos niveles de Ca como lo es en los bancos de germoplasma de

Zaragozay el Bagre, la baja capacidad de intercambio catiénico.

Los resultados obtenidos en el azufre (S). En los tres bancos de germoplasma y el predio

del sefior Ciprian son bajos (< 8) esta condicion hace que poblacién microbial sea escasa.

En la tabla anterior se observa los resultados de los tres bancos de germoplasma en cuanto
al Manganeso (Mn) en el banco de germoplasma de Zaragoza y El Bagre los valores son
medios (5 -10) y en el banco de germoplasma de Necocli y el predio del sefor Cipridn son
bajos (< 5); las deficiencias en Mn son mas frecuentes en suelos con pH neutro a alcalino, y
altos contenidos de materia organica como se ven en el germoplasma de Necocli y el predio

del senor Ciprian.

En el Zinc (Zn) en todos los bancos de germoplasma los niveles reportados son bajos (< 3)

debido a que las concentraciones de Fe son muy altas y lo retienen.

En cuanto al Cobre (Cu) en los bancos de germoplasma de Zaragoza, el Bagre y el predio de
seflor Cipridn los valores son medios (2 - 4) y en el banco de germoplasma de Necocli es

bajo (< 2).

En cuanto a los valores de Boro (B) en los bancos de germoplasma de Zaragoza y El Bagre
son bajos (< 0.3) y en el banco de germoplasma de Necocli y el predio del sefior Ciprian

son medios (0.3 - 0.6).

En cuanto al hierro (Fe) para los bancos de germoplasmas de Zaragoza y el Bagre en el

predio de las negritas arriba los niveles son altos (> 100) en el predio de las negrita abajo
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son niveles medios (50 -100) y en el banco de germoplasma de Necocli y el predio del sefior

Ciprian son Bajos (< 50).

De este analisis quimico de suelos se puede concluir que para el cultivo de cafia flecha, las

propiedades quimicas del suelo se encuentran de la siguiente manera:

pH: Zaragoza y Bagre presentan pH de fuertemente acidos a muy fuertemente acidos. En

Necocli los suelos son ligeramente acidos a neutro.

Materia organica: se encuentra de media a alta en todos los municipios. Pero la falta de

actividad microbiana, hace que no estén tan disponible los nutrientes para las plantas.
Sodio: no hay problema de sodicidad en ningtn cultivo de ningtin municipio.
Foésforo: en los tres municipios el fosforo tiene una calificacion de bajo a muy bajo.

Potasio: en El Bagre y Zaragoza, el potasio se encuentra bajo y en Necolci se encuentra en

niveles medios.

Calcio: el calcio se encuentra muy bajo en El Bagre y Zaragoza, y en contraste se encuentra

alto en Necocli.
Magnesio: se encuentra muy bajo en Zaragoza, Bajo en El Bagre y alto en Necocli.
Azufre: se encuentra bajo en todos los municipios.

Cobre: se encuentra en niveles medios en los bancos de germoplasma de Zaragoza y El
Bagre, asi como también en el predio del sefior Ciprian. Y se encuentra en niveles bajos en el

banco de germoplasma de Necocli.

Zinc: este micronutriente se encuentra bajo en todos los municipios.
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Hierro: se encuentra alto en Zaragoza y en el predio las negritas abajo en EL Bagre, en este
municipio en el banco de germoplasma Las negritas arriba el hierro se encuentra en niveles

medios. En necocli este elemento se encuentra en niveles bajos.

Boro: en El bagre y Zaragoza el boro se encuentra en niveles bajos, mientras en Necocli se

encuentra en niveles medios.

Manganeso: se encuentra en niveles medios en Zaragoza y El Bagre. En Necocli, este

elemento se encuentra en niveles bajos.

Ver al final anexo fotografico de los bancos de cafia flecha establecidos en las tres

comunidades beneficiadas del proyecto “Cafia flecha bastién de identidad Zenq, fase I”.
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5. CONCLUSIONES

Los bancos de germoplasma establecidos, necesitan un mantenimiento pronto, para poder
darle las condiciones 6ptimas al cultivo y asi lograr el establecimiento completo de esta
especie en la zona. A cada planta macollada se le debe hacer un raleo, o sea eliminacién de
caflas improductivas (desmache), con lo cual se estimula un mayor vigor al cultivo y un
avance en su establecimiento. El raleo se hace aproximadamente cada mes y medio dejando
de 1 a 2 cafias por sitio, para asi evitar competencia por luz y nutrientes entre la misma

planta.

Se requieren establecer los cultivos en épocas de invierno para asi garantizar un buen

establecimiento y desarrollo del cultivo.

Entre mas ancha y larga sea la ldamina foliar del cultivo cana flecha, se supone habra mayor
tasa fotosintética por parte de la planta, y por ende, se esperaria una mayor produccién de

fibra y de mejor calidad.

Los tres (3) bancos de germoplasma establecidos estan por encima del umbral de
sostenibilidad. Denotando que no hay problemas muy graves de nutrientes en los suelos

y/o que las plantas son resistentes a deficiencia de nutrientes.

El banco de germoplasma de El Bagre es el que presenta una mayor densidad con
aproximadamente 18 hijuelos, le sigue el de Zaragoza con aproximadamente 6200 hijuelos
y el de Necocli solo 160 hijuelos segtin calculos basados en las variables de caracterizaciéon
agronOmica. La densidad de los cultivos esta determinada por dos factores uno el periodo
de siembra y segundo al verano intenso por el que ha atravesado las zonas, lo cual ha
generado retraso en el crecimiento y desarrollo del cultivo, asi como la falta de

mantenimiento a tiempo del cultivo.

El cultivo cafia flecha expresa una resistencia a enfermedades en los tres (3) bancos de

germoplasma, lo mismo que el predio del sefior del sefior Ciprian.
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La falta de mantenimiento y seguimiento en el cultivo, es un problema transversal en el
cultivo de cafa flecha, que afecta a todos los indicadores de sostenibilidad, tanto de la salud

del cultivo como de la calidad del suelo.

La diversidad genética de los bancos de germoplasma como del predio del sefior Ciprian,
son cultivos donde domina una sola variedad de cafia flecha, la criolla. Esta calificacion tiene
un valor de 1, el cual segin se explica en la metodologia, es el valor mas bajo de
sostenibilidad para este item. Pero en el caso del presente estudio, se entiende que este
valor sélo indica que el cultivo es pionero en la zona y por ende se necesitaba establecer
algunas hectareas, para empezar su propagacion y establecimiento en los municipios de El
Bagre, Zaragoza y Necocli y que estas comunidades zenlues puedan mantener su tradicion

ancestral del tejido con la cafia flecha.

En los resultados de campo, tanto la diversidad genética como la diversidad vegetal,
obtuvieron un valor de uno (1) para todos los cultivos de cafia flecha estudiados, resultando
en una calificacién muy baja para dichos indicadores. Pero se concluye, que en realidad este
indicador no se encuentra tan bajo, debido a la gran diversidad genética y vegetal que

presentan las tierras colectivas de estas comunidades.

Todos los cultivos de variedad criolla analizados en el presente proyecto presentan una
calificacion de 10 en el indicador de diversidad natural, asi, se evidencia la gran diversidad
natural cerca a los cultivos de cafa flecha. Lo importante de esto, es que el cultivo va a tener
una mayor autorregulaciéon de plagas y enfermedades respecto a otros cultivos que tengan

bajo este indicador.

La estructura de los suelos en los 3 municipios, tanto para los bancos de germoplasma como
para el predio del sefior Ciprian, en general son 6ptimos debido a la estructura franca que
presentan, siendo esta una condicion favorable para la mayoria de los cultivos y para las

poaceas (pastos). Esta caracteristica fisica del suelo se ve afectada por la alta pedregosidad
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que se encontré en campo, condicion que afecta el diametro del tallo de la cafa flecha

haciéndola bastante mas delgada.

Todos los cultivos de cafia flecha variedad criolla presente en los tres municipios
obtuvieron una calificaciéon cualitativa de ser suelos no compactos, donde agua infiltra

fAcilmente.

Los suelos con una profundidad mayor a 10 cm, son dptimos para la profundidad efectiva
de los rizomas de la cafa flecha, los cuales, aunque son superficiales, requieren de minimo

esta profundidad para desarrollarse adecuadamente.

La descomposicion de los residuos soélidos en los tres municipios se realiza de manera

correcta debido a la alta mineralizacion por ser climas calidos.

Los bancos de germoplasma de Necocli y Zaragoza presentan la materia organica en niveles
medios, mientras que en el banco de germoplasma en El Bagre y el predio del sefior Ciprian
en Necocli, cuentan con altos y por tanto 6ptimos contenidos de materia organica con buena

tasa de descomposicidn, lo cual son condiciones 6ptimas para el cultivo.

El mejor desarrollo de raices se encuentra en los bancos de El Bagre y Zaragoza, debido a
que son cultivos en crecimiento primario. Necocli no presenta este buen desarrollo debido a

la alta competencia por arvenses.

La cobertura de suelos de todos los cultivos de cafa flecha estudiados en el presente
documento, tienen en este indicador una buena calificacion, denotando que son cultivos con
mas del 50% del suelo con cobertura viva o muerta. Siendo esta una condicién favorable
para el cultivo cafia flecha, ya que asi se devuelven los nutrientes de forma natural al suelo,
y ademas de evitar la erosion por escorrentia y salpicadura, el suelo con esta condiciéon
almacena mas agua en comparacion a un suelo completamente expuesto. Todos los cultivos

aca estudiados no presentan mayores signos de erosion.
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La actividad biolégica es baja para los municipios El Bagre y Zaragoza. Aumenta en Necocli,

tanto para el banco de germoplasma como para el predio del sefior Ciprian.

Una de las conclusiones mas importantes del presente documento, es que los resultados
obtenidos en este estudio, son la base para seguir construyendo el paquete técnico de la
cafa flecha con la cosmovision indigena zenu y enfoque agroegoldgico, para lo cual se
requieren de actores como Artesanias de Colombia, que alinen esfuerzos para continuar con
la préxima fase y asi llegar a tener un estudio consolidado sobre este cultivo, que sirva para
aumentar la producciéon y calidad de los cultivos de cafia flecha variedad criolla en los

municipios El Bagre, Zaragoza y Necocli.

Los bancos de germoplasma, establecidos a finales de 2013 sobre los cuales se obtuvieron
los mencionados resultados y andlisis técnicos, fueron esenciales para los buenos avances
concluidos en este informe. Tales bancos se consideran un valor agregado para Artesanias
de Colombia, quien debe reconocer que sin ese esfuerzo previo y los recursos adicionales
que auno el Jardin Botanico, no se podria decir que el cultivo de cafa flecha tiene futuro en
estas zonas de Antioquia. Es necesario entonces aclarar que si Artesanias de Colombia
realiza alguna publicacién sobre los resultados aqui entregados debera citar los bancos de

cafla flecha como un proceso previo al presente informe.

Se le entrega a Artesanias de Colombia resultados y andlisis técnicos que dan cuenta de la
sostenibilidad que aportan los bancos de cafia flecha establecidos con las comunidades
zenues de San Antonio II, Los Almendros y El Volao en Necocli, como insumo para continuar
la alianza interinstitucional en procura, con estas comunidades, de Revitalizar la identidad
zenu a partir del tejido de la cafia flecha y de esta manera contribuir a cumplir los

compromisos que tiene el Estado Colombiano con éstas comunidades.
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6. RECOMENDACIONES

Para el establecimiento del cultivo de cana flecha, se recomienda realizarlo en época de
invierno o en su defecto, tener acceso al agua para realizar riegos programados y asi evitar

el estrés de la planta por el verano.

Se recomiendan realizar investigaciones que apunten al conocimiento de la fenologia del

cultivo, debido a que hay muy poca informacién del cultivo al respecto.

Se requieren realizar investigaciones para encontrar la altura y el didmetro 6ptimos en el
cultivo de cafia flecha variedad cafia flecha, donde se produzca una mayor produccion de la

fibra con la calidad esperada.

Realizar el mantenimiento de desmache en los bancos de germoplasma. Como explica el
sefior Ciprian, el primer desmache se realiza aproximadamente a los 6 meses después de la
siembra, luego cada mes y medio al momento de realizar el corte de la fibra para su

aprovechamiento.

Para mantener un manejo adecuado de la densidad de siembra, es necesario realizar
mantenimientos de desmache tanto a los hijuelos de la planta madre, como a los hijuelos de

los rizomas. Dejando hasta 2 hijuelos por planta madre y hasta 2 hijuelos por rizoma.

Se recomienda aprovechar el alto nimero de hijuelos que se presentan en los bancos de
germoplasma para aumentar el drea del cultivo o bien para resembrar en los lugares donde

se haya muerto el cultivo.

Para mejorar el crecimiento de los bancos de germoplasma, se recomienda propiciar un
sistema de riego al cultivo que sea rentable. Se recomienda realizar cosechas de agua lluvia
y cobertura vegetal viva o muerta en el area de siembra del cultivo para que se pueda usar
con mayor eficiencia el agua. También se recomienda realizar los mantenimientos a tiempo

y asi generar un ambiente propicio para el crecimiento adecuado del cultivo cafa flecha.
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Para aumentar la diversidad genética y vegetal en las diferentes areas establecidas con cafia
flecha variedad criolla, se recomienda sembrar las otras variedades de cafia flecha como
martinera y costera aproximadamente de 100 a 200 m de distancia del cultivo variedad

criolla, aumentando asi la regulacidn natural de plagas y enfermedades del ecosistema.

Se recomiendan realizar investigaciones acerca de los requerimientos nutricionales del
cultivo con el fin de tener una mayor precisién en las recomendaciones de fertilizacion del

cultivo.

Continuar la relacion interinstitucional entre Artesanias de Colombia, Fundacién El Cinco y
Jardin Botanico de Medellin, para que conjuntamente con las comunidades zenues de
Antioquia revitalicen su identidad cultural en reconocimiento a esta cultura que fue
declarada patrimonio de nuestra nacién y asi fortalecer la comercializacién del sombrero

vueltiao y demas artesanias elaboradas con la fibra de la cafa flecha.
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ANEXOS

Anexo 1. Recomendaciones para potencialidad del oficio

El estado actual del oficio artesanal Zend, permite entender que hay un desconocimiento de
la cadena de transformacion de la cafia flecha, asi como una debilidad en la cadena de
comercializacion. Abordar este tema implica ademas de las acciones concretas en el marco
socio productivo, enfrentar el rompimiento del relevo generacional artesanal, por lo que se
recomienda que toda accién encaminada a fortalecer el oficio se oriente también a la
poblacion NO ARTESANA entendiendo la articulacién familiar y cultural que representa el

oficio en la comunidad.

1) EI contexto de violencia, acceso a servicios, escolaridad y demas demanda la acciéon
conjunta de las administraciones municipales, la gobernaciéon del departamento y
demads entidades que puedan enfrentar los distintos ambitos que afectan de forma
directa o indirecta. En este punto el papel de ARTESANIAS DE COLOMBIA es vital.

2) Las instituciones educativas de los asentamientos son elementos clave de accion
dentro del fortalecimiento del oficio Zend. Las escuelas en este momento
representan el canal de accién mas inmediato que puede poner en dialogo tanto las

necesidades de la poblacién en general como de los Artesanos.
Propuesta concreta para el fortalecimiento del oficio artesanal Zenu:

Se debe fortalecer la actividad artesanal derivada de la cafia flecha y plantas asociadas tanto
en poblacidon artesana como en nifios y jovenes de los territorios indigenas del resguardo El
Volao en el municipio de Necocli, del resguardo Los Almendros en El Bagre, y el
asentamiento indigena San Antonio Il en Zaragoza, revitalicen la cultura indigena Zenu en el

departamento de Antioquia.

Se propone una iniciativa integral que busque desde tres lineas de accion fortalecer el

oficio artesanal con la fibra de la cafia flecha en las comuniddes zenlues de Antioquia. Asi,
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una primera linea transversal planteada desde lo educativo y sociocultural cuya funcién
principal sera fortalecer los procesos organizativos y los planes de vida con respecto a la
cana flecha. Implementar procesos de capacitacion asi como generar intercambio de
saberes desde la escuela y las familias e intercambio de saberes entre las comunidades
artesanas. Una segunda linea sera: cultivo y produccién de cafa flecha y sus variedades, asi
como la produccién de plantas asociadas a la labor artesanal, de la cual se desarrollara el
paquete técnico con enfoque agroecoldgico y cosmovision Zend, para su cultivo y
aprovechamiento; y la tercera linea sera la de transformacion y comercializacidon cuyo tema
principal es acompafiar todo el proceso de venta de productos elaborados con cafia flecha y
especies asociadas a la artesania Zenu, asi como apuntar a mejorar la innovacién en los

disefios respetando los significados tradicionales de los mismos.

MATRIZ DOFA:
Debilidades Oportunidades
1) Conocimiento de la cadena de 1) Poblacion joven escolarizada
transformacién de la cafia flecha. 2) Instituciones educativas articuladas y
2) Nivel de escolaridad de la poblacién | hablando en el mismo panorama alrededor
en general y artesana. de la cafia flecha.
3) Falta de organizatividad. 3) Deseo de la poblacién joven para
4) Lalabor de las alcaldias respecto a las | quedarse en sus comunidades de origen.
comunidades indigenas. 4) Deseo de aprendizaje sobre el oficio en
5) Nivel de analfabetismos de la general de la comunidad.
poblacién artesana 5) Compromiso de los lideres (caciques y
6) Nivel de importancia en nivel de docentes) con iniciativas vinculadas a la
ingresos de la actividad cafia flecha.
7) No tiene formalizada organizacién 6) Deseos de culminar los procesos de
econdmica formacion académica.
7) Inversién en poblaciones minoritarias
Fortalezas Amenazas
1) Oficio reconocido como patrimonio 1) Contexto de abandono Estatal.
nacional. 2) Mineria Ilegal-
2) Una poblacion artesana establecida 3) Cultivos ilicitos.
en las zonas. 4) Estado de las vias.
3) Vinculacion de entidades (Fundacion 5) Expectativas de la poblacion joven de
El Cinco y Jardin Botanico) con realizar el proyecto de vida fuera de
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4)

5)

experiencia en proyectos socio-
productivos y reconocidos por las
comunidades zenues.

Ya hay un camino recorrido con la
primera fase del proyecto.
Valoracidn del producto en el
mercado

la comunidad.
6) La falta de conexiones de mercado
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Anexo 2. Formularios Caracterizacion Agronomica de los bancos de

germoplasma de caiia flecha (Gynerium sagittatum), Evaluacion de salud del
cultivo y Evaluacion de la calidad del suelo.
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CARACTERIZACION AGRONOMICA DE LOS BANCOS DE CANA FLECHA (Gynerium sagittatum )

Municipio / Comunidad Bagre - Los Almendros

Area: 3 ha

Estado fenolégico:

4: Desarrollo de las partes vegetativas cosechables de la planta: Las partes vegetativas cosechables estan en su momento de maduracion

Fecha de siembra: 22 noviembre- 2013 (Entrega de material vegetal) - 20 dias después siembra

Fecha de reposicién: 19 junio 2014

Desmache Si( ) No( X )
Fecha de Desmache (eliminar cafias improductivas): no se tienen registros
Hijuelos
Fecha de rebrote de hijuelos: Apréximadamente a los 3 meses dias después siembra
Ind. Caracterizacion de planta madre Hoja aprovechable
No. | Altura (m) Dla(ntr:nnf;cro N :;::s/ N° hijuelos r,\;las:crrae”rzz Long:.ud TN (ijilj'rI.J:.elos Largo (m) Ancho (cm)
1 2.5 0.8 14,0 11,0 0,0 0,0 0,0 1.30 3,0
2 3.5 1.2 14,0 4,0 4,0 0.98 24,0 0.78 4,0
3 3.5 1.1 11,0 7,0 2,0 1.5 7,0 1.18 4,0
4 2.0 1,0 4,0 12,0 4,0 1.56 12,0 0.66 3,0
5 2.0 2,0 16,0 11,0 2,0 1.00 7,0 0.90 3,0
6 2.5 1.1 12,0 11,0 3,0 1.16 6,0 1.10 4,0
7 2.0 1.3 15,0 7,0 2,0 0.5 0,0 0.90 4,0
8 2.5 1.2 11,0 13,0 0,0 0,0 0,0 1.00 3,0
9 2.0 1,0 13,0 11,0 0,0 0,0 0,0 0.90 3,0
10 2.5 1.3 15,0 10,0 1,0 2,0 1,0 1.10 4,0
11 2,0 1.3 19,0 9,0 1,0 1.5 1,0 0.87 3,0
12 2.5 1.1 15,0 12,0 3,0 1,0 15,0 0.88 2,0
13 2.5 1.1 11,0 7,0 3,0 1.33 6,0 1.20 3,0
14 2.0 1.2 12,0 8,0 3,0 2.33 3,0 1.10 3,0
15 2.20 1,0 13,0 8,0 2,0 1.75 5,0 1.30 3.5
16 2.0 1,0 9,0 6,0 1,0 1.5 0,0 0.97 2,0
17 2.0 1,3 12,0 3,0 2,0 1.2 3,0 1.30 4,0
18 2.5 2,0 13,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0.90 4,0
19 2.5 1,0 14,0 10,0 4,0 2,0 0,0 1.20 4,0
20 2.5 1.1 19,0 8,0 1,0 1,0 2,0 1.20 3,0




EE P

artesanias P
de colombia

5 = )
= earing l.’“'

EVALUACION POR INDIVIDUOS

Ind. Caracterizacion de planta madre Hoja aprovechable
No. |Altura (m) Didmetro N° honas/ N® hijuelos N° Tallos | Longitud T. | N°de Hijuelos Largo (m) Ancho (cm)
(cm) cana rastreros R. deT.R.
21 2.0 1,0 6,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0.80 2,0
22 2.0 1.2 15,0 13,0 2,0 2.33 4,0 0.90 2,0
23 2.5 1.3 14,0 7,0 0,0 0,0 0,0 0.95 3,0
24 2.5 1.1 14,0 12,0 0,0 0,0 0,0 1.5 2.5
25 2.5 1.4 15,0 16,0 2,0 1.66 4,0 1.00 3,0
26 2.0 1.3 16,0 9,0 3,0 1,0 3,0 1.5 4,0
27 2.0 1,0 16,0 6,0 2,0 1.5 6,0 0.96 3,0
28 1.5 0.8 10,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0.64 1.8
29 2.0 1.2 11,0 3,0 2,0 1,0 0,0 0.90 4,0
30 1.5 1.1 16,0 8,0 1,0 1,0 2,0 0.97 3.5
31 2.0 1.1 14,0 3,0 0,0 0,0 0,0 1.00 3,0
32 2.5 1.1 14,0 4,0 2,0 1.25 2,0 1.00 3,0
33 2.0 1,3 16,0 9,0 1,0 1.0 0,0 0.97 4,0
34 2.0 1.3 7,0 12,0 1,0 1.5 2,0 0.80 4,0
35 3.0 1.3 6,0 10,0 1,0 1.5 3,0 0.90 4,0
36 2.5 1.0 15,0 9,0 2,0 1.2 5,0 1.00 3,0
37 2.5 13 12,0 14,0 2,0 1.25 2,0 0.80 3,0
38 2.0 1.2 15,0 12,0 1,0 1.5 1,0 0.80 4,0
39 2.0 1.3 4,0 7,0 3,0 1.83 4,0 0.70 2,0
40 2.5 1.0 3,0 6,0 2,0 1.5 1,0 0.80 3,0
41 1.0 1.0 5,0 8,0 2,0 1.5 1,0 0.50 2,0
42 2.0 1.1 4,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0.80 3,0
43 2.5 1.8 22,0 5,0 1,0 2,0 9,0 1.10 4,0
44 2.5 1.3 15,0 10,0 5,0 14 5,0 0.80 3,0
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EVALUACION DE LA SALUD DEL CULTIVO CANA FLECHA
No. Indicador Cal. Caracteristica Cal. en el campo
1 Cultivo clorotico o descolorido con signos severos de deficiencia
de nutrientes
1 Apariencia 5 |Cultivo verde claro, con algunas decoloraciones 9
10 [Follaje color verde intenso, sin sighos importantes de deficiencia
1 Cultivo poco denso, de crecimiento pobre. Tallos y hojas cortas y
guebradizas. Casi no hay crecimiento de follaje nuevo
Crecimiento del - - - —
2 cultivo 5 Cultivo méas denso pero no muy uniforme,con crecimiento nuevo 5
y con hojas y tallos muy delgados
10 Cultivo denso, uniforme, buen crecimiento con hojas y tallos
gruesos y firmes
Resistencia o 1 [Susceptibles, no se recuperan bien después de un estrés
tolerancia a estrés ] _
3 (sequia, lluvias 5 |Sufren en época seca o0 muy lluviosa, se recuperan lentamente 5
intensas, ataque de
plagas, etc.) 10 |[Soportan sequia y lluvias intensas, recuperacion rapida
1 Susceptible a enfermedades, mas del 50 % de plantas con
Incidencia de sintomas
4 5 |Entre 20-45% de plantas con sintomas de leves a severos 7
enfermedades
10 |Resistentes, menos del 20% de plantas con sintomas leves
1 |Cultivos estresados dominados por arvenses
5 Competencia por 5 |Presencia media de arvenses cultivo sufre algo de competencia 5
arvenses —
10 Cultivo vigoroso, se sobrepone a arvenses 0 arvenses de porte
bajo que no causan problemas
- 1 [Bajo con relacion al promedio de la zona
Rendimiento actual .
6 . 5 |Medio, aceptable 4
o potencial
10 |[Bueno o alto
1 [Pobre, domina una sola variedad de cafa flecha
7 |Diversidad genética| 5 |Media, dos variedades 1
10 |Alta, mas de dos variedades
1 [Monocultivo
8 | Diversidad vegetal 5 |Policultivo con dos especies asociadas 1
10 [Policultivo con mas de dos especies asociadas
1 |Rodeado por otros cultivos, campos baldios o carretera
9 Diversidad natural 5 |Rodeado al menos en un lado por vegetacion natural 10
circundante 10 Rodeado al menos en un 50 % de sus bordes por vegetacion
natural
1 [Monocultivo convencional, manejado con agroquimicos
10 | Sistema de manejo 5 |En ttar_lsmlo_n a organico, con sustituciéon _de insumos _ 10
10 Organico diversificado, con poco uso de insumos organicos o
bioldgicos
Promedio salud del cultivo 5,7
Convenciones: Cal. Calificacién
CONVENIO INTERINSTIRUCIONAL DE COOPERACION ARTESANIAS DE COLOMBIA - FUNDACION EL CINCO E @
artesanias
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EVALUACION DE LA CALIDAD DEL SUELO
No. Indicador Cal. Caracteristica Valor en el
campo
1 |Suelo polvoso, sin granulos visibles
5 Suelo suelto con pocos granulos que se rompen al aplicar presion
1 Estructura suave 5
10 Suelo friable y granular, agregados, mantienen formas después de
aplicar presion suave, aun humedecidos
1 Compacto, se anega
2 CO(;ZITanE(;Ion 5 |Presencia de capa compacta delgada, agua infiltra lentamente 9
10 |Suelo no compacto, agua infiltra facilmente
. 1 |Subsuelo casi expuesto
3 meu:l?ﬁsd del 5 [Suelo superficial delgado (menos de 10 cm.) 4
10 |Suelo superficial mas profundo (mas de 10 cm.)
1 Residuo organico presente que no se descompone 0 muy
lentamente
4 Ezga}ggodse 5 |AuUn persiste residuo del afio pasado en vias de descomposicion 8
10 Residuos en varios estados de descompaosicion, pero residuos
viejos bien descompuestos
1 Suelo de color palido, con olor malo o quimico, y no se nota
presencia de materia organica o humus
Color, olor y 5 Suelo de color café claro o rojizo, sin mayor olor y con algo de
5 materia materia organica o humus 8
orgéanica . ,
10 Suelo de colqr negro o café oscuro,_con oIo_r a tierra fresca, se
nota presencia abundante de materia organica y humus
L, 1 |Suelo se seca rapido
Retencion de -
6 humedad 5 |Suelo permanece seco en época seca 8
10 [Suelo mantiene algo de humedad en época seca
1 |Raices poco desarrolladas, enfermas y cortas
7 Desarrollo de 5 |Raices de crecimiento algo limitado 8
raices 10 Raices con buen crecimiento, y saludables con alto nimero de
rebrotes de rizomas
1 |Suelo desnudo
3 Cobertura del 5 Menos de 50% del suelo cubierto por residuos, hojarasca o 8
suelo cubierta viva
10 [Mas del 50% del suelo con cobertura viva 0 muerta
1 Erosidn severa, se nota arrastre de suelo y presencia de carcavas
L, y canalillos
9 Erosion 5 Erosion evidente pero baja 10
10 |No hay mayores signos de erosién
1 Sin signos de actividad biolégica, no se ven lombrices o
- invertebrados (insectos, arafas, centipides, etc.)
10 A.Ctl\,”qad 5 |Se ven algunas lombrices y artrépodos 4
biologica
10 |Mucha actividad biolégica, abundantes lombrices y artr6podos
Promedio calidad del suelo 7,2

Convenciones: Cal. Calificaciéon
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CARACTERIZACION AGRONOMICA DE LOS BANCOS DE CANA FLECHA

(Gynerium sagittatum)

Municipio / Comunidad: Zaragoza / San Antonio Il

Lugar: La Danta

Area: 3 ha

Estado fenoldgico:

4: Desarrollo de las partes vegetativas cosechables de la planta: Las partes vegetativas cosechables estdn en su momento de maduracién

Fecha de siembra: Diciembre 2013

Fecha de reposicion:

Desmache Si( X) No( )
Fecha de Desmache (eliminar cafias improductivas): no se tienen registros
Hijuelos

Fecha de rebrote de hijuelos: no se tienen registros

EVALUACION POR INDIVIDUOS

Ind, Caracterizacién de planta madre Hoja aprovechable

. . . . . Ancho del

Altura planta| Didametro del | N° hojas / . . Longitud promedio |N° de hijuelos de| Largo ) .

No, ~ N° hijuelos| N° rizomas . , tercio medio
(m) tallo (cm) cafia del rizomas (m) los rizomas (m) .
laminar (cm)

1 2,7 1,2 16 3 3 1,0 2 1,7 3,8
2 3,3 0,8 12 3 1 1,0 1 1,4 3,8
3 3,0 0,7 13 6 0 0,0 0 1,5 3,3
4 2,5 0,7 15 5 0 0,0 0 1,3 3,0
5 3,5 1,0 12 0 0 0,0 0 1,6 4,2
6 2,2 0,5 8 6 2 3,0 3 1,1 2,5
7 3,0 0,7 10 2 0 0,0 0 1,5 3,5
8 2,5 0,9 12 5 6 6,0 8 1,5 3,4
9 3,0 0,9 17 5 0 0,0 0 1,2 3,5
10 3,0 1,1 11 3 1 1,5 3 1,2 4,0
11 2,4 1,3 10 2 1,0 1,4 2 1,6 3,0
12 2,5 0,8 12 1 0 0,0 0 0,9 2,8
13 3,0 0,7 13 3 1 1,8 1 1,2 1,5
14 3,1 0,5 13 2 0 0,0 0 1,3 4,3
15 3,3 1,0 12 4 2 1,5 3 1,5 4,1
16 2,5 0,7 9 2 1 2,0 2 1,2 3,0
17 2,4 0,9 15 0 0 0,0 0 0,9 2,9
18 2,0 1,2 14 2 0 0,0 0 1,0 3,7
19 2,5 0,6 11 5 0 0,0 0 1,5 2,5
20 2,2 1,5 10 3 2 1,8 6 1,3 2,9
21 2,5 0,6 8 2 1 2,0 5 1,3 2,7
22 3,3 0,9 13 0 1 2,5 3 1,2 2,0
23 3,0 0,6 14 3 0 0,0 0 1,4 2,5
24 3,2 0,8 12 3 2 2,0 2 1,6 3,6
25 2,5 1 10 5 1 2,2 1 1,1 3,9
26 3,0 0,8 11 5 2 1,0 1 1,5 2,5
27 2,8 1 15 3 2 1,6 2 1,6 4,1
28 2,5 0,9 13 0 1 1,8 3 1,3 4,5
29 2,0 0,6 12 4 0 0,0 0 1,8 3,5
30 2,6 0,8 11 2 0 0,0 0 1,5 2,8
31 3,0 1,0 12 5 1 1,6 3 1,2 2,9
32 2,5 1,2 13 4 2 1,9 4 1,3 3,4
33 2,8 1,0 12 3 0 0,0 0 1,6 3,9
34 3,0 0,7 13 5 0 0,0 0 1,4 3,2
35 2,5 0,9 12 4 0 0,0 0 1,2 3,0
36 3,5 0,9 14 6 5 1,0 2 1,3 3,7
37 2,9 0,7 12 5 0 0,0 0 1,5 2,9
38 2,8 1,0 15 4 3 1,0 4 1,0 4,2
39 3,0 0,6 12 3 0 0,0 0 1,4 3,8
40 3,4 0,9 14 4 2 2,2 2 1,5 4,0
41 3,3 1,2 11 4 1 2,0 1 1,3 3,0
42 2,8 0,9 12 5 6 1,0 3 1,5 3,9
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CARACTERIZACION AGRONOMICA DE LOS BANCOS DE CANA FLECHA
(Gynerium sagittatum)

Municipio / Comunidad: Zaragoza / San Antonio Il

43 3,5 0,7 13 4 1 2,0 0 1,8 3,5
44 3,0 0,9 13 5 1 2,3 0 2,3 4,0
45 2,9 0,7 12 4 2 2,9 3 1,3 4,0
46 3,0 0,5 12 5 1 2,0 2 1,2 3,5
47 2,5 1,0 11 5 0 0,0 0 1,3 3,5
48 2,9 0,8 13 3 0 0,0 0 2,0 3,4
49 3,4 0,8 12 4 4 2,0 3 1,8 4,5
50 3,0 0,6 12 5 3 2,0 2 1,5 3,5
51 3,2 0,5 14 4 2 2,4 2 1,2 4,0
52 3,0 0,9 15 4 4 2,6 3 1,3 2,7
53 2,9 0,7 12 4 3 3,3 3 1,6 3,9
54 3,0 0,8 13 5 1 2,0 2 1,0 3,3
55 2,5 0,9 12 6 3 3,8 3 1,2 3,0
56 3,0 0,9 13 4 1 3,0 6 1,3 4,6
57 3,2 0,5 14 4 0 0,0 0 1,8 3,9
58 3,0 0,8 12 2 0 0,0 0 1,6 4,6
59 3,0 0,5 16 6 0 0,0 0 1,5 4,8
60 2,5 0,7 12 5 2 1,0 2 1,2 4,0
61 3,0 0,9 15 4 2 1,6 3 1,3 3,5
62 3,2 0,5 14 4 2 1,0 2 1,4 3,2
63 3,3 0,9 15 5 2 2,0 3 1,2 4,0
64 3,5 0,8 14 5 0 0,0 0 1,7 3,6
65 2,5 0,9 12 6 1 1,0 5 1,7 3,0
66 3,0 0,7 12 5 3 2,0 3 1,8 4,5
67 2,9 0,9 15 5 0 0,0 0 1,5 4,3
PROM 2,9 0,8 12,6 3,8 1,3 1,2 1,7 1,4 3,5
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EVALUACION DE LA SALUD DEL CULTIVO CANA FLECHA

No. Indicador Cal. Caracteristica Cal. en el campo
1 Cultivo clorotico o descolorido con signos severos de deficiencia
1 Apariencia de n.utrlentes - 8
5 |Cultivo verde claro, con algunas decoloraciones
10 |Follaje color verde intenso, sin signos de deficiencia
1 Cultivo poco denso, de crecimiento pobre. Tallos y hojas cortas y
guebradizas. Casi no hay crecimiento de follaje nuevo
Crecimiento del . - . —
2 cultivo 5 Cultivo mas denso pero no muy uniforme,con crecimiento nuevo 4
y con hojas y tallos muy delgados
10 Cultivo denso, uniforme, buen crecimiento con hojas y tallos
gruesos y firmes
Resistencia o 1 [Susceptibles, no se recuperan bien después de un estrés
tolerancia a estrés . _
3 (sequia, lluvias 5 |Sufren en época seca o muy lluviosa, se recuperan lentamente 5
intensas, ataque de
plagas, etc.) 10 |[Soportan sequia y lluvias intensas, recuperacion rapida
1 Susceptible a enfermedades, mas del 50 % de plantas con
Incidencia de sintomas
4 5 |Entre 20-45% de plantas con sintomas de leves a severos 7
enfermedades
10 [Resistentes, menos del 20% de plantas con sintomas leves
1 [Cultivos estresados dominados por arvenses
5 Competencia por 5 |Presencia media de arvenses cultivo sufre algo de competencia 3
arvenses —
10 Cu_ltlvo vigoroso, se sobrepone a arvenses o arvenses de porte
bajo que no causan problemas
. 1 [Bajo con relacion al promedio de la zona
Rendimiento actual -
6 . 5 |Medio, aceptable 3
o potencial
10 |[Bueno o alto
1 |Pobre, domina una sola variedad de cafia flecha
7 |Diversidad genética| 5 |Media, dos variedades 1
10 |Alta, mas de dos variedades
1 [Monocultivo
8 | Diversidad vegetal 5 |Policultivo con dos especies asociadas 1
10 [Policultivo con mas de dos especies asociadas
1 [Rodeado por otros cultivos, campaos baldios o carretera
9 Diversidad natural 5 |Rodeado al menos en un lado por vegetacion natural 10
circundante 10 Rodeado al menos en un 50 % de sus bordes por vegetacion
natural
1 [Monocultivo convencional, manejado con agroquimicos
10 | Sistema de manejo 5 |En ttar'wsicic’?n a Qrgénico, con sustitucién gle insumos _ 10
10 O_rgan_lco diversificado, con poco uso de insumos organicos o
bioldgicos
Promedio salud del cultivo 5,2

Convenciones: Cal. Calificacion
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B EVALUACION DE LA SALUD DEL CULTIVO CANA FLECHA
No. Indicador Cal. Caracteristica Cal. en el campo
1 Cultivo clorotico o descolorido con signos severos de deficiencia
1 Apariencia de n.utrlentes - 7
5 |Cultivo verde claro, con algunas decoloraciones
10 |Follaje color verde intenso, sin signos de deficiencia
1 Cultivo poco denso, de crecimiento pobre. Tallos y ramas cortas y
guebradizas. Casi no hay crecimiento de follaje nuevo
Crecimiento del - - - —
2 cultivo 5 Cultivo mas denso pero no muy uniforme,con crecimiento nuevo 3
y con hojas y tallos muy delgados
10 Cultivo denso, uniforme, buen crecimiento con hojas y tallos
gruesos y firmes
Resistencia o 1 [Susceptibles, no se recuperan bien después de un estrés
tolerancia a estrés ] _
3 (sequia, lluvias 5 |Sufren en época seca o0 muy lluviosa, se recuperan lentamente 7
intensas, ataque de
plagas, etc.) 10 |[Soportan sequia y lluvias intensas, recuperacion rapida
1 Susceptible a enfermedades, mas del 50 % de plantas con
Incidencia de sintomas
4 5 |Entre 20-45% de plantas con sintomas de leves a severos 7
enfermedades
10 |Resistentes, menos del 20% de plantas con sintomas leves
1 |Cultivos estresados dominados por arvenses
5 Competencia por 5 |Presencia media de arvenses cultivo sufre algo de competencia 3
arvenses —
10 Cu_Itlvo vigoroso, se sobrepone a arvenses o arvenses de porte
bajo gue no causan problemas
- 1 |Bajo con relacion al promedio de la zona
Rendimiento actual ,
6 . 5 |Medio, aceptable 7
o potencial
10 |[Bueno o alto
1 [Pobre, domina una sola variedad de cafa flecha
7 |Diversidad genética| 5 |Media, dos variedades 1
10 |Alta, mas de dos variedades
1 [Monocultivo
8 | Diversidad vegetal 5 |Policultivo con dos especies asociadas 1
10 [Policultivo con mas de dos especies asociadas
1 |Rodeado por otros cultivos, campos baldios o carretera
9 Diversidad natural 5 |Rodeado al menos en un lado por vegetacion natural 9
circundante 10 Rodeado al menos en un 50 % de sus bordes por vegetacion
natural
1 [Monocultivo convencional, manejado con agroquimicos
10 | Sistema de manejo 5 |En ttar_lsicié_n a (_)_rgénico, con sustitucion _de iNsumos _ 9
10 Qrggn_lco diversificado, con poco uso de insumos organicos o
biol6gicos
Promedio salud del cultivo 54

Convenciones: Cal. Calificacion
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[ EVALUACION DE LA CALIDAD DEL SUELO
No. Indicador Cal. Caracteristica Valor en el
campo
1 [Suelo polvoso, sin granulos visibles
5 Suelo suelto con pocos granulos que se rompen al aplicar presion
1 Estructura suave 4
10 Suelo friable y granular, agregados, mantienen formas después de
aplicar presion suave, aliin humedecidos
1 [Compacto, se anega
2 Co(TerI)aScl:Jt:I((:)lon 5 [Presencia de capa compacta delgada, agua infiltra lentamente 10
10 |Suelo no compacto, agua infiltra facilmente
: 1 |Subsuelo casi expuesto
3 Profugslgljsd del 5 |Suelo superficial delgado (menos de 10 cm.) 2
10 [Suelo superficial mas profundo (mas de 10 cm.)
1 Residuo organico presente gque no se descompone 0 muy
lentamente
4 Erztsa;gaodse 5 |Auln persiste residuo del afio pasado en vias de descomposicion 9
10 Residuos en varios estados de descomposicion, pero residuos
viejos bien descompuestos
1 Suelo de color palido, con olor malo o quimico, y no se nota
presencia de materia organica o humus
Color, olor y 5 Suelo de color café claro o rojizo, sin mayor olor y con algo de
5 materia materia organica 0 humus 4
organica . ,
10 Suelo de colqr negro o café oscuro, con oIo_r a tierra fresca, se
nota presencia abundante de materia organica y humus
L, 1 |Suelo se seca rapido
Retencion de -
6 humedad 5 |Suelo permanece seco en época seca 9
10 [Suelo mantiene algo de humedad en época seca
1 [Raices poco desarrolladas, enfermas y cortas
7 Desarrollo de 5 [Raices de crecimiento algo limitado 8
raices 10 Raices con buen crecimiento, y saludables con alto nimero de
rebrotes de rizomas
1 |Suelo desnudo
8 Cobertura del 5 Menos de 50% del suelo cubierto por residuos, hojarasca o 9
suelo cubierta viva
10 |Mas del 50% del suelo con cobertura viva 0 muerta
1 Erosion severa, se nota arrastre de suelo y presencia de carcavas
L, y canalillos
9 Erosion 5 |Erosién evidente pero baja 10
10 |No hay mayores signos de erosion
1 Sin signos de actividad bioldgica, no se ven lombrices o
. invertebrados (insectos, arafas, centipides, etc.)
10 A.C tl\,llo!ad 5 |Se ven algunas lombrices y artropodos 5
biolégica
10 [Mucha actividad biolégica, abundantes lombrices y artrépodos
Promedio calidad del suelo 7

Convenciones: Cal. Calificacion
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CARACTERIZACION AGRONOMICA DE LOS BANCOS DE CANA FLECHA (Gynerium sagittatum )

Municipio / Comunidad Necocli - El Volao

Lugar: Rio Mulatico (margen derecha del rio) Parcela La Jodia

Area: 3has

Estado fenolégico:

Emergencia ( ); Plantula ( ); Primer banderin ( ); Elongacidn del tallo (X); Maduracion ( ); Floracion ( ); Senecencia ( )

Fecha de siembra: Noviembre 24 -2013

Fecha de reposicién: Junio 19 2014

Desmache Si( ) No (X )
Fecha de Desmache (eliminar cafias improductivas)
Hijuelos

Fecha de rebrote de hijuelos: apréoximadamente 5 meses después de siembra

EVALUACION POR INDIVIDUOS

Ind. Caracterizacion de planta madre Hoja aprovechable
No. Altura (m) DI?Z}?;rO N ::;:S/ N° hijuelos gs'-crrzllzz Longllqt.ud TN iz :I'J:('EIOS Largo (m) | Ancho (cm)

1 2.32 0.6 11,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1.27 2.2
2 2.45 0.4 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.28 2.7
3 3.00 0.9 10,0 3,0 0,0 0,0 0,0 1.23 3.0
4 2.56 0.6 6,0 2,0 0,0 0,0 0,0 1.30 2.9
5 2.20 1.1 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.90 2.0
6 2.48 0.8 8,0 4,0 0,0 0,0 0,0 1.7 2.2
7 1.95 0.5 5,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1.14 2.0
8 2.40 0.8 14,0 4,0 0,0 0,0 0,0 1.30 2.5
9 2.20 0.4 10,0 4,0 0,0 0,0 0,0 1.5 2.0
10 2.27 0.5 10,0 4,0 0,0 0,0 0,0 1.14 2.5
11 3.20 0.9 12,0 4,0 1,0 2,0 6,0 1.30 3.0
12 3.30 0.8 18,0 4,0 1,0 6,0 10,0 1.35 3.0
13 2.45 0.8 10,0 2,0 1,0 2.5 2,0 1.35 3.0
14 2.06 0.8 12,0 3,0 1,0 1,0 2,0 1.25 2.8
15 2.30 0.5 10,0 2,0 0,0 0,0 0,0 1.10 2.5
16 2.00 0.7 14,0 5,0 3,0 2,0 4,0 1.12 1.2
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EVALUACION DE LA SALUD DEL CULTIVO CANA FLECHA
No. Indicador Cal. Caracteristica Cal. en el campo
1 Cultivo clorotico o descolorido con signos severos de deficiencia
de nutrientes
1 Apariencia 5 |Cultivo verde claro, con algunas decoloraciones 7
10 [Follaje color verde intenso, sin sighos importantes de deficiencia
1 Cultivo poco denso, de crecimiento pobre. Tallos y hojas cortas y
guebradizas. Casi no hay crecimiento de follaje nuevo
Crecimiento del - - - —
2 cultivo 5 Cultivo mas denso pero no muy uniforme,con crecimiento nuevo 1
y con hojas y tallos muy delgados
10 Cultivo denso, uniforme, buen crecimiento con hojas y tallos
gruesos y firmes
Resistencia o 1 [Susceptibles, no se recuperan bien después de un estrés
tolerancia a estrés ] _
3 (sequia, lluvias 5 |Sufren en época seca o0 muy lluviosa, se recuperan lentamente 5
intensas, ataque de
plagas, etc.) 10 |[Soportan sequia y lluvias intensas, recuperacion rapida
1 Susceptible a enfermedades, mas del 50 % de plantas con
Incidencia de sintomas
4 5 |Entre 20-45% de plantas con sintomas de leves a severos 7
enfermedades
10 |Resistentes, menos del 20% de plantas con sintomas leves
1 |Cultivos estresados dominados por arvenses
5 Competencia por 5 |Presencia media de arvenses cultivo sufre algo de competencia 1
arvenses —
10 Cu_Itlvo vigoroso, se sobrepone a arvenses o arvenses de porte
bajo gue no causan problemas
. 1 |Bajo con relacion al promedio de la zona
Rendimiento actual .
6 . 5 |Medio, aceptable 1
o potencial
10 |[Bueno o alto
1 [Pobre, domina una sola variedad de cafa flecha
7 |Diversidad genética| 5 |Media, dos variedades 1
10 |Alta, mas de dos variedades
1 [Monocultivo
8 | Diversidad vegetal 5 |Policultivo con dos especies asociadas 1
10 [Policultivo con mas de dos especies asociadas
1 |Rodeado por otros cultivos, campos baldios o carretera
9 Diversidad natural 5 |Rodeado al menos en un lado por vegetacion natural 10
circundante 10 Rodeado al menos en un 50 % de sus bordes por vegetacion
natural
1 [Monocultivo convencional, manejado con agroquimicos
10 | Sistema de manejo 5 |En ttar_lsicié_n a (_)_rgénico, con sustitucion _de iNsumos _ 10
10 Qrggn_lco diversificado, con poco uso de insumos organicos o
biol6gicos
Promedio salud del cultivo 4.4

Convenciones: Cal. Calificacion
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EVALUACION DE LA CALIDAD DEL SUELO
No. Indicador Cal. Caracteristica Valor en el
campo
1 |Suelo polvoso, sin granulos visibles
5 Suelo suelto con pocos granulos que se rompen al aplicar presion
1 Estructura suave 9
10 Suelo friable y granular, agregados, mantienen formas después de
aplicar presion suave, aun humedecidos
1 Compacto, se anega
2 CO(;ZITanE(;Ion 5 |Presencia de capa compacta delgada, agua infiltra lentamente 7
10 |Suelo no compacto, agua infiltra facilmente
. 1 |Subsuelo casi expuesto
3 meu:l?ﬁsd del 5 [Suelo superficial delgado (menos de 10 cm.) 8
10 |Suelo superficial mas profundo (mas de 10 cm.)
1 Residuo organico presente que no se descompone 0 muy
lentamente
4 Ezga}ggodse 5 |AuUn persiste residuo del afio pasado en vias de descomposicion 8
10 Residuos en varios estados de descompaosicion, pero residuos
viejos bien descompuestos
1 Suelo de color palido, con olor malo o quimico, y no se nota
presencia de materia organica o humus
Color, olor y 5 Suelo de color café claro o rojizo, sin mayor olor y con algo de
5 materia materia organica o humus 7
orgéanica . ,
10 Suelo de colqr negro o café oscuro,_con oIo_r a tierra fresca, se
nota presencia abundante de materia organica y humus
L, 1 |Suelo se seca rapido
Retencion de -
6 humedad 5 |Suelo permanece seco en época seca 10
10 [Suelo mantiene algo de humedad en época seca
1 |Raices poco desarrolladas, enfermas y cortas
7 Desarrollo de 5 |Raices de crecimiento algo limitado 3
raices 10 Raices con buen crecimiento, y saludables con alto nimero de
rebrotes de rizomas
1 |Suelo desnudo
3 Cobertura del 5 Menos de 50% del suelo cubierto por residuos, hojarasca o 10
suelo cubierta viva
10 [Mas del 50% del suelo con cobertura viva 0 muerta
1 Erosidn severa, se nota arrastre de suelo y presencia de carcavas
L, y canalillos
9 Erosion 5 Erosion evidente pero baja 10
10 |No hay mayores signos de erosién
1 Sin signos de actividad biolégica, no se ven lombrices o
- invertebrados (insectos, arafas, centipides, etc.)
10 A.Ctl\,”qad 5 |Se ven algunas lombrices y artrépodos 7
biologica
10 |Mucha actividad biolégica, abundantes lombrices y artr6podos
Promedio calidad del suelo 7,9

Convenciones: Cal. Calificaciéon
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| EVALUACION DE LA SALUD DEL CULTIVO CANA FLECHA
No. Indicador Cal. Caracteristica Cal. en el campo
1 Cultivo clorotico o descolorido con signos severos de deficiencia
1 Apariencia de n.utnentes - 9
5 |Cultivo verde claro, con algunas decoloraciones
10 [Follaje color verde intenso, sin signos de deficiencia
1 Cultivo poco denso, de crecimiento pobre. Tallos y ramas cortas y
guebradizas. Casi no hay crecimiento de follaje nuevo
Crecimiento del . - . —
2 cultivo 5 Cultivo mas denso pero no muy uniforme,con crecimiento nuevo 5
y con hojas y tallos muy delgados
10 Cultivo denso, uniforme, buen crecimiento con hojas y tallos
gruesos y firmes
e 1 [Susceptibles, no se recuperan bien después de un estrés
tolerancia a estrés
3 (sequia, lluvias 5 |Sufren en época seca o0 muy lluviosa, se recuperan lentamente 7
intensas, ataque de - — ——
e e 10 |Soportan sequia y lluvias intensas, recuperacion rapida
1 Susceptible a enfermedades, mas del 50 % de plantas con
4 Incidencia de sintomas 8
enfermedades 5 |Entre 20-45% de plantas con sintomas de leves a severos
10 [Resistentes, menos del 20% de plantas con sintomas leves
1 [Cultivos estresados dominados por arvenses
5 Competencia por 5 |Presencia media de arvenses cultivo sufre algo de competencia 5
arvenses —
10 Cu_ltlvo vigoroso, se sobrepone a arvenses o arvenses de porte
bajo que no causan problemas
. 1 [Bajo con relacion al promedio de la zona
Rendimiento actual -
6 . 5 |Medio, aceptable 3
o potencial
10 |Bueno o alto
1 |Pobre, domina una sola variedad de cafia flecha
7 |Diversidad genética| 5 |Media, dos variedades 1
10 |Alta, mas de dos variedades
1 |Monocultivo
8 | Diversidad vegetal 5 |Policultivo con dos especies asociadas 1
10 [Policultivo con mas de dos especies asociadas
1 [Rodeado por otros cultivos, campaos baldios o carretera
9 Diversidad natural 5 |Rodeado al menos en un lado por vegetacion natural 10
circundante 10 Rodeado al menos en un 50 % de sus bordes por vegetacion
natural
1 |Monocultivo convencional, manejado con agroquimicos
10 | Sistema de manejo 5 |En t(ar?sicic’?n a Qrgénico, con sustitucién Fje insumos _ 10
10 O_rgan_lco diversificado, con poco uso de insumos organicos o
bioldgicos
Promedio salud del cultivo 59
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CARACTERIZACION AGRONOMICA DE LOS BANCOS DE CANA FLECHA (Gynerium sagittatum )

Municipio / Comunidad Necocli - El volao

Lugar: Villa Rosita )(finca comunitaria)

Area:

Estado fenoldgico:

4: Desarrollo de las partes vegetativas cosechables de |la planta: Las partes vegetativas cosechables estan en su momento de
maduracién

Fecha de siembra:

Fecha de reposicion:

Desmache Si( X) No( ) Se dejan maximo 2
Fecha de Desmache (eliminar cafias improductivas): no se tienen registros
Hijuelos

Fecha de rebrote de hijuelos: no se tienen registros

EVALUACION POR INDIVIDUOS

Ind. Caracterizacion de planta madre Hoja aprovechable
No. Altura (m) Dla(rcnnf)tro N :ao;:s/ N° hijuelos r:s'-crrzllzz Longll;c.ud TN (jjee :‘_!J:(.EIOS Largo (m) | Ancho (cm)
1 4.5 1.80 9,0 1,0 1,0 0.5 2,0 2.25 5.0
2 6.0 1.85 9,0 1,0 1,0 1.3 1,0 2.32 7.0
3 3.8 1.90 9,0 2,0 2,0 0.58 1,0 2.20 6.0
4 3.2 1.90 12,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.90 5.4
5 2.95 1.50 12,0 1 malo 0,0 0,0 0,0 1.62 4.5
6 4.5 1.75 8,0 2,0 1,0 0.20 1,0 1.86 5.5
7 3.0 1.90 11,0 1,0 1,0 0.17 0,0 1.84 6.3
8 3.0 1.55 9,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1.88 4.0
9 3.30 1.25 9,0 0,0 2,0 0.39 1,0 1.88 4.7
10 4.5 1.95 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.03 2.5
11 4.7 1.85 10,0 2,0 0,0 0,0 0,0 2.10 5.8
12 5.0 1.80 8,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1.75 4.7
13 3.0 1.50 12,0 2,0 2,0 0.80 2,0 1.60 4.7
14 4.0 1.85 11,0 1,0 1,0 0.36 0,0 1.93 7.0
15 4.5 1.65 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.07 5.5
16 5,0 2.05 10,0 1,0 1,0 0.74 1,0 2.10 6.0
17 4.7 1.90 9,0 2,0 2,0 0.48 2,0 2,1 5.4
18 6.20 2.45 9,0 1,0 3,0 0.52 1,0 2.50 7.5
19
20

Distancia de siembra 2 mts

Las hojas del cogollo se balnquean y las de abajo del cogollo son para negriar o sacar otrs colores

Se demora 3 afios en pegar

Alos 6 -7 mtes florece
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EVALUACION DE LA SALUD DEL CULTIVO CANA FLECHA
No. Indicador Cal. Caracteristica Cal. en el campo
1 Cultivo clorotico o descolorido con signos severos de deficiencia
de nutrientes
1 Apariencia 5 |Cultivo verde claro, con algunas decoloraciones 10
10 [Follaje color verde intenso, sin sighos importantes de deficiencia
1 Cultivo poco denso, de crecimiento pobre. Tallos y hojas cortas y
guebradizas. Casi no hay crecimiento de follaje nuevo
Crecimiento del - - - —
2 cultivo 5 Cultivo mas denso pero no muy uniforme,con crecimiento huevo 10
y con hojas y tallos muy delgados
10 Cultivo denso, uniforme, buen crecimiento con hojas y tallos
gruesos y firmes
Resistencia o 1 [Susceptibles, no se recuperan bien después de un estrés
tolerancia a estrés ] _
3 (sequia, lluvias 5 |Sufren en época seca o0 muy lluviosa, se recuperan lentamente 8
intensas, ataque de
plagas, etc.) 10 |[Soportan sequia y lluvias intensas, recuperacion rapida
1 Susceptible a enfermedades, mas del 50 % de plantas con
Incidencia de sintomas
4 5 |Entre 20-45% de plantas con sintomas de leves a severos 9
enfermedades
10 |Resistentes, menos del 20% de plantas con sintomas leves
1 |Cultivos estresados dominados por arvenses
5 Competencia por 5 |Presencia media de arvenses cultivo sufre algo de competencia 9
arvenses —
10 Cu_Itlvo vigoroso, se sobrepone a arvenses o arvenses de porte
bajo gue no causan problemas
. 1 |Bajo con relacion al promedio de la zona
Rendimiento actual .
6 . 5 |Medio, aceptable 9
o potencial
10 |[Bueno o alto
1 [Pobre, domina una sola variedad de cafa flecha
7 |Diversidad genética| 5 |Media, dos variedades 1
10 |Alta, mas de dos variedades
1 [Monocultivo
8 | Diversidad vegetal 5 |Policultivo con dos especies asociadas 1
10 [Policultivo con mas de dos especies asociadas
1 |Rodeado por otros cultivos, campos baldios o carretera
9 Diversidad natural 5 |Rodeado al menos en un lado por vegetacion natural 10
circundante 10 Rodeado al menos en un 50 % de sus bordes por vegetacion
natural
1 [Monocultivo convencional, manejado con agroquimicos
10 | Sistema de manejo 5 |En ttar_lsicié_n a (_)_rgénico, con sustitucion _de iNsumos _ 10
10 Qrggn_lco diversificado, con poco uso de insumos organicos o
biol6gicos
Promedio salud del cultivo 7,7
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EVALUACION DE LA CALIDAD DEL SUELO
No. Indicador Cal. Caracteristica Valor en el
campo
1 |Suelo polvoso, sin granulos visibles
5 Suelo suelto con pocos granulos que se rompen al aplicar presiéon
1 Estructura suave 8
10 Suelo friable y granular, agregados, mantienen formas después de
aplicar presion suave, aun humedecidos
1 Compacto, se anega
2 CO(;ZITanE(;Ion 5 |Presencia de capa compacta delgada, agua infiltra lentamente 9
10 |Suelo no compacto, agua infiltra facilmente
. 1 |Subsuelo casi expuesto
3 Profuglcji(lacllsd del 5 [Suelo superficial delgado (menos de 10 cm.) 7
10 |Suelo superficial mas profundo (mas de 10 cm.)
1 Residuo organico presente que no se descompone 0 muy
lentamente
Estado de , . . o . .
4 residuos 5 |AuUn persiste residuo del afio pasado en vias de descomposicion 8
10 Residuos en varios estados de descompaosicion, pero residuos
viejos bien descompuestos
1 Suelo de color palido, con olor malo o quimico, y no se nota
presencia de materia organica o humus
Color, olor y 5 Suelo de color café claro o rojizo, sin mayor olor y con algo de
5 materia materia organica o humus 8
orgéanica . ,
10 Suelo de colqr negro o café oscuro,_con oIo_r a tierra fresca, se
nota presencia abundante de materia organica y humus
L, 1 |Suelo se seca rapido
Retencion de -
6 humedad 5 Suelo permanece seco en época seca 8
10 [Suelo mantiene algo de humedad en época seca
1 |Raices poco desarrolladas, enfermas y cortas
7 Desarrollo de 5 |Raices de crecimiento algo limitado 9
raices 10 Raices con buen crecimiento, y saludables con alto nimero de
rebrotes de rizomas
1 |Suelo desnudo
3 Cobertura del 5 Menos de 50% del suelo cubierto por residuos, hojarasca o 10
suelo cubierta viva
10 [Mas del 50% del suelo con cobertura viva 0 muerta
1 Erosidn severa, se nota arrastre de suelo y presencia de carcavas
L, y canalillos
9 Erosion 5 Erosion evidente pero baja 10
10 |No hay mayores signos de erosién
1 Sin signos de actividad biolégica, no se ven lombrices o
- invertebrados (insectos, arafas, centipides, etc.)
10 A.Ctl\,”qad 5 |Se ven algunas lombrices y artrépodos 8
biologica
10 |Mucha actividad biolégica, abundantes lombrices y artr6podos
Promedio calidad del suelo 8,5
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