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1.- ANTECEDENTES

1.1.El proyecto piloto para aguas residuales de tinturado
de lana

Artesanias de Colombia y la Gobernacion de Cundinamarca han sumado
esfuerzos para apoyar a los artesanos del departamento en la solucidon de las
necesidades que surgen en el desarrollo de sus actividades regulares.

En esta ocasion, pensando en el mejoramiento sostenible de los procesos
productivos de tintura de lana, se ha formulado un proyecto piloto de
asistencia técnica para el disefio e implementacidn de sistemas basicos de
tratamiento de aguas residuales de tinturado en municipios seleccionados, con
el fin de reducir los impactos causados a lo largo del proceso de transformacion
de la materia prima lanar.

Como resultado de este proceso, tienen en sus manos un documento que
ilustra claramente los detalles de instalacion, operacidon y mantenimiento del
sistema prototipo para el tratamiento de aguas residuales de tintura de lana
para talleres artesanales, con capacidad y alcance determinados sobre un
estandar practico, econdmico y replicable por parte de otros talleres
artesanales que quieran mejorar sus practicas productivas.

1.2.La importancia del tratamiento de las aguas
residuales

Uno de los recursos mas importantes para el hombre y sus actividades de
subsistencia es sin duda alguna el agua, y es importante utilizarla con la mayor
responsabilidad posible desde el abastecimiento hasta la disposicidn final, tanto
para su eventual reutilizacion como para disponerla nuevamente en un
ambiente natural al final del proceso.

En procesos como el descrude y el tinturado de lanas, el uso del recurso
hidrico tiene impactos considerables al tener una carga de elementos
contaminantes que pueden suponer un riesgo para la naturaleza o para las
personas que puedan manipular estas aguas. Por lo tanto, es importante hacer
un tratamiento basico para que estas aguas residuales cargadas con elementos
contaminantes (colorantes, jabones, grasas, acidos y elementos auxiliares)
tengan buen destino.
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Para el caso particular de estos sistemas, el tratamiento no pretende ofrecer
agua con calidad apta para consumo. Sin embargo, el mejoramiento que se
logra con el tratamiento bdsico propuesto si tiene un alcance positivo en
cuanto a la posibilidad de reutilizar las aguas posteriores al proceso en otros
ciclos de descrude o tintura de lanas, asi como la disposicidn de los lodos vy
espumas resultantes del proceso de tratamiento quimico y electroquimico,
reduciendo en gran medida el impacto de estos vertimientos con la carga
contaminante sin tratamiento alguno, cumpliendo con la responsabilidad
ambiental inherente a toda actividad socioecondmica que cumpla o pretenda
estandares minimos de calidad.

2.- PROPOSITO DEL EQUIPO

2.1. La necesidad de
tratar aguas residuales

El equipo ha sido disefiado para
un tratamiento basico de aguas ®
residuales de dos procesos ™
propios de la transformacién de
la lana como materia prima de
los talleres artesanales:

Descrude. i AN

—Tinturado.

Para lo cual se han formulado dos (2) tipos de tratamiento diferentes, uno para
cada caso.

—Tratamiento quimico convencional. Para las aguas de descrude de lanas,
donde el insumo basico serda el Alumbre dosificado seglin cantidad de agua
residual del proceso.

—Tratamiento electroquimico. Para las aguas residuales del tinturado, donde
separaremos los elementos apoyados con un sistema de electrofloculacion.

2.2.- Ventajas del tratamiento

Seguir estos procesos representa varias ventajas en comparacién con el
vertimiento irresponsable de las aguas contaminadas:
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v Permite reutilizar la mayor parte de las aguas empleadas en descrude y
tintura para nuevos procesos.

v' AUln si al final no llegase a ser reutilizada el agua tratada, su vertimiento al
ambiente tendrd un impacto negativo muy inferior -incluso tendiente a
cero- sobre la biota del lugar.

v' La cantidad de residuales contaminantes que seran dispuestos al final de
cada proceso es muy inferior al total que se verterian arrojando las aguas
residuales una vez terminados los procesos de descrude y tinturado sin
tratamiento alguno.

v Cumple con la responsabilidad ambiental de disponer Unicamente los
residuos contaminantes en lugar de la carga total de agua que se
desperdiciaria con el vertimiento total de las aguas resultantes de ambos
procesos.

v' Al ser un proceso quimico, no genera olores incobmodos por efecto de la
descomposicién propia de procesos bioldgicos.

3.-PRESENTACION DEL EQUIPO

3.1. Partes del equipo basico de tratamiento de aguas
residuales

El sistema comprende tres piezas elementales para su operacidn, los cuales se
describen a continuacion.

Tanque pldstico

Tanque convencional con capacidad de
60 litros elaborado en plastico con base
conica, con asideras a cada lado para
cargarlo facilmente de un lugar a otro.
Viene con dos flanches instalados sobre
las paredes del equipo para salida de
aguas tratadas y lodos. Con tapa negra
preformada sobre la boca del tanque.

Fuente electronica
Caja electronica con conexion regular de 110V a tomacorriente, switch de
encendido/apagado, con capacidad de 3 amperios. Por el frente, tiene cable de
salida para la conexion de los electrodos.

Electrodos en aluminio
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Juego de cuatro (4) electrodos elaborados en platina de aluminio convencional
de un calibre de 4 milimetros, cortados a 35 cms de largo y formados en
paralelo para transmision de energia a la solucién liquida de aguas residuales.

3.2. Ensamble del equipo

Dado que el disefo del sistema responde al objetivo de ser un prototipo
replicable por parte de otros talleres, el ensamble del equipo se describira
completamente en el Manual de Construccién, al final del documento.

4.- PROCEDIMIENTO DE INSTALACION DEL
EQUIPO

4.1. Instalacion de la caja electronica

Esta caja deberd colocarse en un lugar techado, preferiblemente cerrado, en
un sitio que cumpla las siguientes condiciones:

o Ventilado

o Apartado de los nifios

o Seguro

o Con facilidad de ubicar cerca el tanque de tratamiento.

IMPORTANTE: EVITE QUE CAIGA AGUA sobre la fuente electrénica, para
evitar afectacién o corto que supongan riesgo para el equipo o para quien lo
manipule.

Un punto de ubicacidn ideal puede ser en la cocina en un sitio especial cerca de
una ventana, como se ve en la figura. Si es ubicado en un patio o espacio
abierto, asegurese que la fuente electrénica no sufra riesgos de contacto con el
agua o con personas diferentes a quien manipula el equipo.
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def'ealipo: Blelectrodo viene conectado a 1a fuente porelfrente. El equips NO
debe conectarse ni encenderse todavia.

4.2. Instalacion del electrodo

Es importante manipular el electrodo con cuidados suficientes. Mientras no
esté dentro del tanque de tratamiento, debera reposar firmemente sobre una
superficie que evite caidas o ruptura de sus piezas metdlicas, cables y
pliegues. Cuando el electrodo esté dentro del tanque de tratamiento de agua
es preferible que repose justo en el centro del tanque, asegurando la mayor
capacidad productiva de la electrélisis del proceso de tratamiento de aguas con
tintura. El electrodo no debe entrar al tanque hasta tanto no se hayan vertido
las agua residuales.

4.3. Instalacion del tanque

El tanque siempre debera trabajar sobre una superficie plana, para
evitar que se mueva o0 se caiga cuando se vierta agua o ingresen los
electrodos. Es preferible que la superficie sea resistente al impacto del
agua.

5.- PROCEDIMIENTO DE OPERACION DEL
EQUIPO

5.1.- Tratamiento de aguas de descrude de lanas

A. Vierta el contenido de aguas residuales del proceso de descrude de lana
dentro del tanque de tratamiento. El sistema esta disefiado con un limite de 30
litros por ciclo de tratamiento, correspondiente a la capacidad de medio tanque
plastico.

B. Prepare la solucion de alumbre. La dosificacion del quimico debera hacerse
en proporcion con base en el siguiente cuadro:



BEEE (

artesanias de colombia s

6 gramos de alumbre / litro de agua
residual de descrude

(180 gramos de alumbre / 30 litros de agua

residual de descrude)
-Aproximadamente medio pocillo mediano-

C. Mezcle previamente el alumbre en un frasco con agua limpia. Vierta la
cantidad precisa de alumbre en un recipiente con agua de la llave y mezcle
hasta que disuelva tanto como sea posible. Ayude a triturar las pequefas
particulas de alumbre con el mismo elemento con el que agiten la mezcla.

D. Vierta la mezcla dosificada de alumbre al tanque. Todo el contenido del
alumbre previamente diluido en agua debe ser vertido en el tanque con las
aguas contaminadas.

E. Agite la mezcla de aguas contaminadas y alumbre dentro del tanque. Para
que las particulas se disuelvan completamente es necesario agitar
manualmente la mezcla a velocidad media aproximadamente durante un
minuto, para lo cual podra utilizar algun elemento largo, preferiblemente
plastico. Hecho esto comenzara el proceso de tratamiento de aguas de
descrude con la accién coagulante de (las sales de) aluminio y hierro, el cual
consiste en lo siguiente:

v' La reaccion del coagulante con el agua crea un efecto quimico con la
formacion de especies hidrolizadas con carga positiva.

v' Se produce un efecto fisico que consiste en el transporte de especies
hidrolizadas que hacen contacto con las impurezas del agua.

v' La reaccion consecuente sera la formacion de lodos precipitados a partir de
la combinacion de las sustancias organicas solubles y el coagulante.

v Nota: Este proceso completo tomara en promedio dos (2) horas desde el
momento de agitar la soluciédn hasta que se separan por completo los
contaminantes que permitan reutilizar las aguas tratadas.

F. Almacene las aguas tratadas. Podra sacar las aguas tratadas por el flanche
superior y almacenarla adecuadamente para su posterior reutilizacién en
procesos de descrude y/o tinturado de lanas.

G. Remueva los lodos resultantes. El agua con lodos que reposa al fondo del
tanque deberd salir por el flanche inferior en un recipiente aparte.

H. Disponga responsablemente los residuos. El residual de lodos podra ser
enterrado en suelos que no tengan usos de agricultura, jardineria u otro que
represente alguna explotacion de recursos. Nota importante: Nunca vierta
esta carga contaminada en un cuerpo de agua natural o en desaglies que
puedan llegar a estos.
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5.2.- Tratamiento de aguas de tintura de lana

A. Vierta el contenido de aguas residuales del proceso de tinturado de lana
dentro del tanque de tratamiento. El sistema estad disefiado (por carga de
energia y tamafio de electrodos) con un limite de 45 litros por ciclo de
tratamiento.

B. Instale el electrodo en el centro del tanque. Asegurese que la cantidad de
agua vertida sobre el tanque no supere los bordes de las laminas de aluminio.
Esto es, los cables que unen los electrodos a la fuente en ningdn momento
deben tener contacto con el agua.

C. Conecte la fuente electrdnica. Una vez vertida el agua en el tanque junto a
los electrodos, podra conectar entonces la fuente a la toma de 110V.

D. Encienda la fuente electrdnica. Al encender la fuente comenzara el proceso

electroquimico de tratamiento, el cual consiste en lo siguiente:

v' La carga de energia de los electrodos creard una reaccion que separara los
elementos de las aguas vertidas, inyectando iones metalicos para aglutinar
los contaminantes dispersos en la mezcla.

v" Aunque no es facil observarlo, se liberan particulas de gas al ambiente.

v' Comenzaran a aparecer poco a poco las particulas sélidas flotando sobre la

superficie del agua por efecto del arrastre del gas liberado. Estas particulas

generalmente condensan la carga de tintura en forma de espumas que
podran removerse al final del proceso.

Los iones metalicos se precipitaran al fondo del tanque.

Nota: Este proceso completo tomara en promedio doce (12) horas desde el

momento de encender el equipo hasta que floten la mayor cantidad de

particulas contaminantes que permitan reutilizar las aguas tratadas.

ANIRN

E. Apague la fuente electrénica. Una vez terminado el ciclo de tratamiento,
apague la fuente y desconéctela del tomacorriente antes de manipular el
tanque y las aguas tratadas.

F. Retire los electrodos. Saque los electrodos del tanque y ubiquelos en una
superficie plana que no suponga riesgo de caida o ruptura de las ldminas de
aluminio o los cables.

G. Remueva las espumas. Separe la carga contaminada de espumas que estan
en la superficie. Puede utilizar un filtro pequefio (una malla o una tela) o un
recipiente de tamano suficiente para entrar y salir del tanque. Depositelas en
un balde o caneca aparte.

H. Almacene las aguas tratadas. Podra sacar las aguas tratadas por el flanche
superior y almacenarla adecuadamente para su posterior reutilizacion en
procesos de descrude y/o tinturado de lanas.
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I. Remueva las aguas pesadas. El agua que reposa al fondo del tanque deberd
salir por el flanche inferior al recipiente donde ha depositado previamente las
espumas contaminadas.

J. Disponga responsablemente los residuos. Las espumas y el residual de
aguas pesadas podran ser enterrados en suelos que no tengan usos de
agricultura, jardineria u otro que represente alguna explotacion de recursos.
Nota importante: Nunca vierta esta carga contaminada en un cuerpo de agua
natural o en desaglies que puedan llegar a estos.

6.- PRECAUCIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Antes del proceso

—Siga con cuidado todos los pasos indicados anteriormente. Ubique los
elementos sobre superficies planas y seguras, evitando el contacto con el agua
y la humedad sobre las piezas electroénicas.

—AsegUrese de tener una cantidad suficiente de aguas residuales de cada
proceso. Es recomendable que el equipo trabaje a la capacidad a la que ha sido
disefiado. El tratamiento electrolitico por debajo de su capacidad real puede
suponer pérdida de energia, mientras que por encima de la misma el equipo
puede sobrecargarse, ademas de poder rebosar el limite del tanque con las
espumas que se producen durante el tratamiento.

—Los elementos reactivos deben guardarse en un lugar fresco y seguro, lejos
del alcance de los nifios. Dosifique solo la cantidad necesaria por proceso.

6.2. Durante el proceso

—Es necesario el uso de guantes que protejan al usuario del contacto con los
reactivos, las aguas por tratar y los lodos resultantes. Se recomiendan guantes
de nitrilo o quirdrgicos.

—Procure no tocar los electrodos mientras el equipo este encendido y
operando. De igual manera, evite el contacto con el agua del tanque mientras
el equipo esté encendido y operando.

—No inserte otros elementos al tanque diferentes al electrodo, los reactivos y
las aguas a tratar.

—No utilice este tanque para ningun otro propédsito diferente al tratamiento de
aguas residuales de descrude vy tinturado de lanas.

10
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—Aisle el proceso de tratamiento de todo tipo de coccion de alimentos, asi
como de todo elemento del hogar o taller que pueda tener contacto con nifios
o extranos.

—Revise periddicamente la temperatura de la fuente electrénica. Un exceso de
calor puede significar un mal funcionamiento (poca agua en el tanque, picos de
voltaje).

—De ser posible, remueva periédicamente las espumas resultantes durante el
tratamiento. Puede almacenarlas en otro recipiente hasta que el proceso haya
terminado por completo y continuar con los pasos sugeridos para esto.

6.3. Después del proceso

—Apague y desconecte el equipo una vez terminado el proceso antes de seguir
cualquier otra operacion.

—Siga fielmente las indicaciones senaladas para cada proceso. Disponga
adecuadamente las aguas tratadas y los lodos resultantes de la forma que se
ha indicado.

—Puede limpiar los electrodos con agua para remover las espumas y los
agentes contaminantes que han quedado adheridos a las laminas.
Ocasionalmente, se sugiere hacer un proceso de limpieza a fondo de los
electrodos (Ver apartado 6.4., Mantenimiento).

—Puede limpiar el tanque con un cepillo de aseo convencional, para remover
los residuos de grasas, lodos y aguas contaminadas que se adhieren a las
paredes del tanque.

—Guarde el equipo en un lugar seguro hasta un préximo procedimiento de
tratamiento de aguas.

6.4. Mantenimiento del equipo

A. De la fuente electréonica
—Manténgala siempre en un lugar fresco y seco.
—Al ser un equipo electrénico, en caso de no encender revise el fusible en la
parte trasera de la fuente. Puede reemplazarlo con un fusible nuevo de 1 o 2
amperios.

B. De los electrodos
—Limpie ocasionalmente los electrodos con agua, jabon (detergente suave o
lavavajillas) y un cepillo suave. El principio es mantener la eficiencia del
electrodo, la cual es mayor mientras mas limpio esté el electrodo.
—Manipule el electrodo con el mayor cuidado posible. Evite poner elementos
pesados sobre este. No lo pise ni lo maltrate. Cuide las laminas al maximo,
pues el electrodo es la pieza mas sensible del equipo.

11
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C. Del tanque pldstico
—Limpie ocasionalmente el tanque con agua y jabdén, para remover las piezas
contaminantes que se adhieren a las paredes internas.
—Manipule el tanque con precaucion. Cuide los flanches para evitar que sufran
golpes que supongan fugas de agua.
—Por eso uso mismo para el que se ha destinado, se recomienda utilizar el
tanque exclusivamente para el tratamiento de aguas residuales de descrude y

tinturado de lanas.
—Mientras no se encuentre en uso, manténgalo sellado con la tapa negra.

Para informacion complementaria, favor contactarnos

NOTA. Los datos pueden variar por adaptaciones de ingenieria y disefio, por decision del fabricante.
Version 01. 04-12-2014

12
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MANUAL DE CONSTRUCCION

Para replicar el sistema basico de tratamiento de
aguas residuales de tinturado de lana

Prototipo para tratamiento quimico y electrolitico de aguas residuales

Artesanias de Colombia - Gobernacién de Cundinamarca
Elaborado por: Hydrocloro Technologies SAS.
Diciembre de 2014

I. PROPOSITO DE LA REPLICA

Este prototipo basico para el tratamiento de aguas residuales de descrude y
tinturado de lana ha sido disefiado con varios propdsitos, entre ellos, procurar
la Replicabilidad del equipo por parte de otros talleres artesanales de lana que
requieran tratar sus aguas residuales, de tal forma que con una inversidn
alcanzable y pocos elementos puedan hacerse a un sistema similar al que se
entrega a las comunidades seleccionadas por Artesanias de Colombia y la
gobernacion de Cundinamarca en este primer ejercicio piloto.

El conocimiento y los procedimientos con los que se han disefiado y fabricacidon
estos prototipos son de dominio publico, por lo cual se puede consultar
libremente diversas fuentes en la materia para efecto de replicar el sistema en
otros lugares donde se necesite.

Por todo esto, ni el fabricante de los prototipos ni las instituciones de apoyo
cuentan con propiedad industrial ni intelectual de ningun tipo sobre el sistema
de tratamiento. En su lugar, podran contar con el apoyo y la asesoria de la
empresa fabricante de los sistemas de tratamiento de aguas cuando asi lo
requieran.
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II. LISTADO DE ELEMENTOS

Elementos

O

Un (1) Tanque plastico con capacidad para 60 litros de almacenamiento, de
boca ancha, con tapa de seguridad.

Un (1) Flanche convencional para paso de agua.

Una (1) Caja electrénica Referencia C-65, elaborada en Cold-Roll (u otro
material de uso tradicional para montajes electrénicos).

Seis (6) metros de Cable encauchetado calibre 16.

Una (1) platina lisa de aluminio laminar de 1/8”, de 10 centimetros de
ancho por 6 metros de largo (puede comprar un corte de no menos de 2
metros).

Un (1) transformador de 3 amperios, con entrada 110V AC y salida 21 DC.
Un (1) switch de encendido/apagado (preferiblemente de la forma indicada
en la Caja electronica).

Un (1) metro de cable encauchetado multifilar calibre 4, para conexiones
internas.

o Un (1) puente rectificador de 35 amperios.

o Un (1) porta fusible.

o Un (1) fusible de 2 amperios.

o Dos (2) prensa-estopas.

o Cuatro (4) bases de caucho para la caja electrdnica.

o Dos (2) borneras de cobre o aluminio calibre 8.

o Una (1) Varilla roscada (puede comprar un corte de no menos de 20
centimetros).

o Un (1) metro de caucho termoencogible Calibre 6.

o Un (1) Tubo en PVC de 2" de no menos de 11 centimetros de largo.

o Cuatro (4) tapones en PVC de 2".

o Tres (3) uniones en PVC de 34",

o Un (1) juego de tuercas y tornillos de %" (no menos de 20).

Herramientas

O 0 O 0O 0O O o0 O O

Taladro de mano.

Juego de brocas para metal.

Sacabocado de 1”.

Cinta tefldn.

Pistola de calor (puede ser un secador de pelo con buena potencia).
Juego de destornilladores.

Silicona.

Segueta o cortadora.

Pelacables.
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1. PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION

Nota lmportante. Todos los procedimientos que se describen a
continuaciéon pueden ser subcontratados con personal competente en cada
caso. Esto es, la produccion de los electrodos puede ser encargada a un taller
de metalmecanica, asi como la fuente puede ser fabricada por un taller de
electronica siguiendo las especificaciones del manual. Lo mismo ocurre con el
tanque, el cual puede ser adquirido pidiendo al almacén la instalacidon de los
flanches a la distancia que indica el presente manual.

Solo en caso de no ser posible la tercerizacién de la produccién de las piezas
aqui descritas, entonces se sugiere proceder segun lo indicado a continuacién
con cada elemento que compone el equipo, teniendo en cuenta que la
responsabilidad sobre la calidad de la produccién de cada elemento y del
sistema completo recaera totalmente sobre las personas encargadas de la
producciéon del mismo.

Preparacion del tanque

Tome el tanque plastico de 60 litros y limpie
previamente la superficie con un trapo humedo.

Con ayuda del taladro, perfore el tanque a 12 cms
de la base al mismo grosor del flanche, de tal forma
que el agujero permita facilmente la instalacién del
mismo para el desagle posterior de las aguas
tratadas.

Una vez tenga el tanque con el agujero listo, instale
el flanche asegurandose de evitar goteos que
resulten en pérdida de contenido. Puede reforzar las
uniones con cinta tefléon en los empates del flanche.

Finalmente, pruebe la instalacion del flanche con agua hasta asegurar que no
exista filtracion alguna.

Elaboracion del electrodo

Corte la lamina en cuatro piezas iguales de 35 cms de largo, que
corresponderan a los electrodos. Con el retal, corte otra pieza de 26 cms de
largo, la cual partird a su vez por la mitad, obteniendo como resultado dos
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piezas igual de 5 cms de ancho, que corresponderdn a los espigos del
electrodo. Con el material restante corte una pieza de seis centlmetros de
largo por el ancho de la lamina, lo que resultara en una pieza 2
de 10 cms x 6 cms, que correspondera al disipador de calor de
la fuente.

Con ayuda del sacabocado, haga dos perforaciones en las
cuatro laminas iguales en el centro: la primera a 6 cms de la
base y la segunda a 10 cms de la parte superior. Es decir, la
distancia entre las dos perforaciones es de 20 cms. Quedara
una ldmina similar a la que aparece en la imagen conjunta.

Luego de esto, con ayuda de una broca de 3/8, perfore
agujeros en las cuatro laminas a 6 cms de la base y 2 cms del
extremo derecho (en paralelo con el agujero grande). Luego de
esto, tome dos laminas y perférelas con la misma broca por el
costado a 2 cms del extremo derecho y 21 cms de la base. Es decir, la
distancia entre las dos perforaciones en el mismo costado es de 15 cms. Estos
agujeros unirdn dnodos y catodos entre si posteriormente.

Tome una lamina con perforaciones grandes y otra con dos perforaciones
laterales, y perférelas con la misma broca en el centro a 2 cms y a 4 cms del
extremo superior. Estos agujeros uniran los electrodos (un dnodo y un catodo)
a los espigos.

Tome las dos laminas de aluminio de 26 cms y haga dos perforaciones con la
misma broca por el centro a 2 cms y a 4 cms de la base. Al otro extremo,
también por el centro, haga
una perforaciéon con la misma
broca a dos centimetros del
extremo.

Tome el tubo de PVC y corte
dos piezas de 11 cms cada una. Ahora tome las tres uniones en PVC y cértelas
por la mitad. Tendra entonces seis piezas de 2,4 cms cada una. Ponga dos
tapones de PVC al extremo de cada pieza de PVC de 11 cms, como aparece en
la imagen.
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Tome las dos ldaminas de 5 cms de ancho con sus perforaciones y Unalas a las
laminas previamente perforadas con los dos agujeros en el extremo superior,
de tal forma que es integren dos electrodos (un anodo y un catodo) con los dos
espigos. Atornillelas con tornillo y tuerca fuertemente.

Tome ahora la varilla roscada y con ayuda de la segueta corte dos piezas: una
de 10 cms y otra de 4,5 cms. Asi mismo, tome el termoencogible y cértelo en
dos piezas de iguales medidas a las piezas cortadas en varilla roscada. Inserte
las piezas cortadas de termoencogible en las varillas cortadas y séllelas al calor
hasta lograr una fijacion suficiente. Esto protegerd el paso de energia entre
anodos y catodos.

Disponga las laminas a través de los dos tubos de PVC con tapdn de tal forma
que junto al tapon quede en primer lugar la ldmina con espigo y perforacion
lateral @ 6 cms de la base. Entre cada lamina de aluminio ponga una de las
piezas cortadas de la unién en PVC de 2,4 cms, lo que permitird que exista una
dilatacién de 2,4 cms entre cada lamina.

La siguiente ldmina sera la otra que cuenta con un espigo y perforacion lateral
a 6 cms y a2l cms de la base. Insértela de tal forma que coincidan las
perforaciones del mismo costado. Junto a esta (dilatada con otras dos piezas
de PVC a 2,4 cms) ponga la siguiente lamina con la perforacion lateral a 20
cms sin espigo, la cual debera unir junto a la anterior con la varilla forrada en
termoencogible de 4,5 cms a la otra ldmina con espigo con la perforacién a la
misma altura. Atornille las piezas con una dilatacion de 2,4 cms entre ellas.

La lIamina restante serd la que tiene una perforacion a 6 cms de la base sin
espigo, la cual completara el juego de electrodos dilatados con las piezas de
PVC a 2,4 cms cada una. Una el primer electrodo con el ultimo mediante la
varilla forrada en termoencogible de 10 cms y atornillela fuertemente de los
extremos.

Finalmente, coloque los otros dos tapones de PVC en los extremos del tubo que
une las cuatro laminas. Puede aplicar silicona en todos los extremos
atornillados, de tal forma que las piezas metalicas unidas con tuerca y tornillo
no sufran desgaste con el agua. Asi entonces, tendra el juego de electrodos
listos.
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Elaboracion de la fuente
electréonica

La fuente consta de los elementos que
aparecen en la figura.

1. Cable primario encauchetado 2x12 (3 mts) va a la ficha de 52 en el
suministro domiciliario de 115V, 60 Hz.

2. Fusible de 2 A (posterior).

3. Cable secundario: encauchetado 2x12 (3 mts) va a los electrodos de
produccion de flock.

4. Caja Referencia C-65 de lamina con interruptor (Piloto) ON/OFF y salida de
secundario.

A continuacién se describe el esquematico del circuito electrénico, segun la
figura.

SW Puente de diodos onda completa

Transformador

/) .

B — |
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Junto a lo anterior, se describen las Especificaciones de los componentes
electronicos que se deben conseguir.

A.- El transformador tiene las especificaciones que se muestran en la Figura.

0w

20V,3 A 115V, 005 A

B.- Especificaciones del Puente rectificador:
Doble onda, I= 35 Amperios, con tornillo a disipador

C.- Especificaciones del fusible:
Corriente maxima= 2 A

Contando con todo lo anterior, se muestra la disposicion interna del
transformador, el fusible, el rectificador de doble onda, el interruptor ON/OFF
con piloto y la salida del cable secundario hacia la celda electrolitica, con los
que se debe seguir la secuencia de Fusi\ble transformador Puente rectificador Interrupt?rpiloto
construccion que se describe a ,
continuacion:

1.- Abrir los huecos de fijacion del
transformador para insertar tornillos
sobre la caja, tomando como guia
los orificios que trae el
transformador.

2.- De igual forma, se debe abrir el
hueco de fijacion de fusible.

3.- Posteriormente, se debe abrir un
hueco para el interruptor piloto.

4.- Abrir hueco de salida de
secundario (por pasa-cable |
apropiado). Igualmente, abrir otro i el

de entrada de primario (por pasa-cable apropiado).

5.- Luego de esto, abra el hueco para la fijacidon del rectificador a una distancia
prudencial del transformador.

6.- Fije el transformador por 4 tornillos del tamafio indicado.

7.- Fije ahora el rectificador por un tornillo.

19



E EI c X )Gobernaaon de P
UNDINAMARCA S

artesanias de colombia s

% o
9 de Desar™®

8.- Luego de esto, se deben fijan los dos pasa-cables.

9.- Inserte ahora los cables encauchetados por los pasa-cables, pelando los
extremos para soldar con ayuda del pelacable. Se fijan los cables roscando las
tapas de los pasa-cables.

10.- Se cortan las conexiones internas en cable de automovil calibre 14,
asegurando de que las conexiones queden apropiadas.

11.- En este punto es necesario soldar las conexiones.

13.- Ahora, terminada la fuente, pruebe el equipo conectando el electrodo a la
fuente a través de las conexiones y atornillandolo fuertemente con los espigos
de aluminio.

14.- Si funciona apropiadamente, ya se puede dar de alta el equipo para su
funcionamiento habitual.

Notas y observaciones

Para informacién complementaria, favor contactarnos

NOTA. Los datos pueden variar por adaptaciones de ingenieria y disefio, por decision del fabricante.
Version 01. 04-12-2014
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