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INFORME DE ASESORIA EN PROCESOS DE CANA FLECHA

PRESENTADO POR: Jorge Augusto Montoya Arango

OBJETIVO GENERAL

Prestar asesoria en asistencia técnica para el mejoramiento tecnoldgico en los
procesos productivos de cana flecha en el desarrollo del Programa Nacional de
Conformacion de Cadenas Productivas, convenio FIDUIFI, Artesanias de
Colombia, Fomipyme.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Prestar asesoria en asistencia técnica de ingenieria y disefio industrial a los
microempresarios de la cadena de la cafa flecha en los departamentos de
Sucre y Cordoba

2. Desarrollar una propuesta de mejoramiento tecnolégico en los procesos
productivos de cafia flecha

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

A partir de las reuniones realizadas con los artesanos de la cadena y de las
actividades coordinadas con el dinamizador en las zonas, se programaron las
actividades de visitas a los diferentes talleres para a partir de ello desarrollar las
propuestas de mejoramiento tecnoldgico en los procesos productivos de cafia
flecha, las cuales se presentan a continuacion.

Inicialmente se presentara la problematica identificada en cada uno de los
procesos y posteriormente se resume un cuadro con las propuestas desarrolladas
para cada uno de ellos.

1. Problematica:

Descripcion

En la produccién de sombreros y otros objetos donde se utiliza como materia
prima la Cafa Flecha, se presenta inconvenientes en la calidad de los productos:
el proceso de raspado que se realiza con un cuchillo sin especificacion técnica:
dimensiones, grosor de la hoja, o material. Lo que dificulta la homogeneidad de la




hoja al retirar la capa vegetal, esto esta sujeto a la experiencia del artesano, pero
en algunas localidades los artesanos no realizan una clasificacion ni seleccion de
las variedades de la planta, por lo tanto de las fibras salen mezcladas los que
dificulta los procesos posteriores. Como el ripiado, el cual puede ser mas fino o
parejo de acuerdo a los requerimientos del tejido pero si las fibras estan
mezcladas este no sera parejo.

Lo mismo ocurre con el proceso de planchado, ya que se utiliza una piedra lisa o
una botella para aplanar y dar brillo a la trenza, este método también ocasiona
fatiga, cansancio prematuro, dolores de espalda y nuca, pero es importante ya que
si no esta flexible y plana no se lograra un proceso de costura adecuado. En este
proceso, es importante tener en cuenta que la fuerza del artesano “planchador es
determinante”, pues, a mayor vigor mas flexibilidad y brillo.

Los anteriores inconvenientes ocasionan traumatismos en la columna y estrés en
las personas por tener que realizar varias veces una sola funcién, sin ver reflejado
el mayor esfuerzo en sus ingresos, también ocasiona de mora en los tiempos
totales de produccion y desperdicio de materia prima al no obtener homogeneidad
en la hoja.

2. Problematica:

Descripcion

En la produccién de sombreros y otros objetos donde se utiliza como materia
prima la Cana Flecha, se presenta inconvenientes en la calidad de los productos:
el proceso de raspado que se realiza con un cuchillo sin especificacion técnica:
dimensiones, grosor de la hoja, o material. Lo que dificulta la homogeneidad de la
hoja al retirar la capa vegetal, esto esta sujeto a la experiencia del artesano, pero
en algunas localidades los artesanos no realizan una clasificacion ni seleccion de
las variedades de la planta, por lo tanto de las fibras salen mezcladas los que
dificulta los procesos posteriores. Como el ripiado, el cual puede ser mas fino o
parejo de acuerdo a los requerimientos del tejido pero si las fibras estan
mezcladas este no sera parejo.

Lo mismo ocurre con el proceso de planchado, ya que se utiliza una piedra lisa o
una botella para aplanar y dar brillo a la trenza, este método también ocasiona
fatiga, cansancio prematuro, dolores de espalda y nuca, pero es importante ya que
si no esta flexible y plana no se lograra un proceso de costura adecuado. En este
proceso, es importante tener en cuenta que la fuerza del artesano “planchador es
determinante”, pues, a mayor vigor mas flexibilidad y brillo.

Los anteriores inconvenientes ocasionan traumatismos en la columna y estrés en
las personas por tener que realizar varias veces una sola funcion, sin ver reflejado
el mayor esfuerzo en sus ingresos, también ocasiona de mora en los tiempos




totales de produccion y desperdicio de materia prima al no obtener homogeneidad
en la hoja.

Raspado:
Factor de riesgo

No se ha establecido unas determinantes especificas que permitan normalizar la
calidad de las fibras raspadas, se dice que la fibra debe quedar suave, pero en
muchas ocasiones la fibra queda con residuos vegetales. Tampoco hay
especificaciones de las caracteristicas idoneas de las herramientas.

Actualmente, este es un procedimiento que se realiza de manera manual con el
uso de herramientas sin la utilizacion maquinas pero no hay homogeneidad al
retirar la capa vegetal y es el criterio o el cansancio del artesano “raspador” lo que
determina si se continua o no raspando. Ademas el puesto y la posicion de trabajo
no necesariamente son adecuados y de una totalidad de docenas de fibras
raspadas hay un alto porcentaje el cual debe ser mejorado por el trenzador lo que
implica mas tiempo y mas costos de produccion.

Planchado:
Agente de Riesgo

Ademas de las determinantes de calidad, el artesano presenta fatiga y cansancio
prematuro por la posicion y el método de realizar procesos como el raspado v el
planchado, ocasionando dolores de espalda y nuca, que en el transcurrir de la
jornada laboral la fuerza utilizada disminuye, teniendo como consecuencia la
heterogeneidad de la calidad.

En términos del planchado, la capacidad de respuesta de un pedido se puede
retrasar pues un artesano no logra planchar grandes cantidades de metros, en
caso de hacerlo la calidad del proceso sera muy variada, la cual se debe mejorar
después de la costura.

Consecuencias

En el raspado, las fibras no van ha tener todas la misma suavidad y flexibilidad,
pues empiezan a aparecer variables como pérdida del filo del cuchillo, cansancio
en los brazos y dolores en la espalda, entonces es cuando las fibras presentan
residuos vegetales y la calidad debe ser perfeccionado por el artesano (a)
trenzador, lo que implica mas inversion de tiempo.

El planchado es uno de los acabados intermedios mas importantes en la calidad y
apariencia final de un producto. El artesano costurero requiere de como minimo



que la trenza esté plana y con un poco de flexibilidad, de lo contrario trenza se
quiebra, las fibras se parten faciimente, y deteriorara rapidamente los engranajes y
repuestos removibles de la de la maquina.

Numero de Trabajadores y Tiempo de Exposicion
En el raspado interviene un artesano por unidad de medida, es decir, por cada
nervadura ya desvaritada es un artesano quien la raspa hasta que la fibra sea una

cinta blanca y flexible.

Segun testimonios hay diferentes posibilidades:

— 1 docena de fibras en 3 minutos
— 1 docena de fibras en 10 minutos
—> 50 docenas de fibras en 8 horas

En el primer caso es donde se obtiene mayor numero de fibras extraidas en una
jornada de ocho horas de trabajo, pero en ninguno de los casos se ha logrado
unificar las determinantes de calidad y hay un alto porcentaje de fibras al cual hay
que hacerle un nuevo raspado.

En el planchado es un artesano quien soba la trenza hasta darle brillo y
flexibilidad, en este caso la unidad de medida se da en metros lineales. En este
caso las posibilidades mas comunes son: '

— 500 m de trenza en 8 horas
— 200 m de trenza en 4 horas

En este caso la primera opcion ofrece un mayor rendimiento, pero el esfuerzo
fisico hace que los primero 100 metros sean los de mejor acabado que los demas.



3. Propuesta
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A continuacion se presenta el Flujograma para el proceso de produccion de la
Carfia Flecha, el cual permite visualizar de una manera rapida el proceso general

del oficio artesanal vy

condiciones de elaboracion.

las observaciones de acuerdo a herramientas o

FLUJOGRAMA ANALITICO

ACTIVIDAD

| DETALLE

| OBSERVACIONES

Procesos de Extraccion y Preparacion de la fibra

Con cuchillo filoso se corta la
hoja susceptible de extraer

La hoja debe tener un tiempo de
maduracién de minimo 6 mese de la

Corte :
fibra palma y entre corte y corte debe
haber un lapso de 15 dias.
. Consiste en separar la
Desvarite -
nervadura central de las hojas
Retirar con un cuchilio de filo | Este proceso determina la calidad de
medio la capa vegetal de la|la fibra, la cual varia de acuerdo al
nervadura de la hoja artesano, a la herramienta o al tiempo
de trabajo. En este proceso al igual
Raspado que en el desvarite no hay
especificaciones técnicas de las
herramienta: material, tamaro, entre
otros ni determinantes del puesto de
trabajo.
Para blanquear o para | Este proceso se hace antes de ripear
negrear para realizar el tejido se seleccionan
Seleccionar las cintas, aquellas que presenten
manchas son tinturadas, las que no se
blanquean.
Juntar por las colas un
Escoger
macollo
Amarrar
Juntar un mazo (6 macollos)
Amacollar .
Juntar varios mazos
Se introduce en un recipiente | Este procedimiento es completamente
la cana flecha con cafia agria |biodegradable.
durante 12 horas (una noche
Blanguear en promedio).

Posteriormente la cafa flecha
se extiende al sol de 2 a 3
dias.




Proceso en el que se divide la
cinta de cana flecha en
delgadas fibras o pencas.

En esta operacion se presentan uno
de los problemas de produccion en
cuanto a la calidad de la preparacion
de la cafa flecha. Esto puede hacer
con que se obtengan pencas (partes
de las que se divide una palma) de

. diferentes dimensiones que
Ripeado .
probablemente sean utilizadas para
elaborar un mismo producto, lo cual
no posibilita obtener una trenza
uniforme. Frente a este problema es
necesario tomar la precauciéon de
ripiar todo el lote de la cafa flecha
que se esta preparando.
Debe ser suave y negro. Se|Esta actividad se realiza una vez al
Extraer el|mantiene un tanque de|afo, y se hace cuando propiedades
barro semento u olla de barro con |tintoreas del barro se debilitan
buena capacidad
Preparar Cotorrea, cocuelo, gas, raiz Este procedimiento se realiza con el
mezcla o | de pica pica, poleo, concha de|fin de aumentar las propiedades

Alimentar e
barro

platano, papu, etc.

tintéreas del barro y se debe realizar
periddicamente.

Inmersion de la
fibra

Colocar los mazos en el
recipiente con barro

Retirar

Sacar la palma de la olla

Lavar

En otro recipiente con agua

Cocinar la fibra

Se cocina la palma una hora
con bija

Sacar la palma nuevamente

Retirar
de la olla
Enjuagar Con agua limpia para escurrir
Secar aproximadamente una
Secar

durante una hora

Para lograr el negro intenso
caracteristico de la Cana Flecha, este
procedimiento se repite dos o tres
veces segun sea necesario. Los
lapsos de tiempo son necesarios para
que la fibra fije el color y no someterla
a procesos drasticos de temperatura.

Proceso elaboracion y fabricacion

Trenzado

Es el entrelazamiento de 7 o
mas pares de fibras ripiadas.

En esta fase se tiene como resultado
el producto primario en el oficio
artesanal en Cana Flecha, la trenza.
Es una de las determinantes del valor
del oficio, pues es un procedimiento
que solo se puede realizar
manualmente debido a las
caracteristicas y propiedades de la
fibra.




Este es un acabado
intermedio y es el
procedimiento que aplana y
brinda flexibilidad y brillo a la
trenza.

Este proceso también se

Se realiza sobando varias veces la
trenza con una piedra lisa o una
botella. Este procedimiento es un
procedimiento que implica fuerza vy
tiempo de trabajo. Cuando el artesano
inicia el proceso lo hace con mucha
energia y busca una optima calidad,

Planchado : . :
realiza después de elaborada|pero a medida que avanza el
la pieza, para ajustarla,|cansancio va en detrimento de la
resaltar quiebres o mejorar el|calidad y de la capacidad de
brillo que no se logré antes de | produccién.
coser.
El proceso de la costura es|En esta fase se obtiene le producto
aquel en el que se unen las|final. En la destreza del artesano, en
trenzas para construir el|el mantenimiento de la maquina y en
Costura producto, se realiza con una|el uso del hilo adecuado se obtendra

maquina plana de costura

una excelente calidad final

recta.

De acuerdo con lo analizado en el cuadro anterior, se observo que hay tres
procesos los cuales pueden susceptibles de realizar mejoramientos y
adecuaciones tecnolégicas, como lo es el raspado, el ripiado y planchado. ya sea
en el disefio de juegos de herramientas con especificaciones determinadas para
cada procedimiento, el mejoramiento o ajuste de los puestos de trabajo o
probablemente la generacion de una maquina.

Con el fin de disminuir los tiempos de produccion, y homogeneizar el proceso
productivo se propone mejoramiento tecnolégico en el raspado de la hoja,
procedimiento que se encuentra en la primera fase del proceso “Recoleccion y
Preparacion de materia prima”. Para esta etapa o paso se plantea disefar un set
de herramientas a las cuales se les pueda determinar enumerar sus
caracteristicas especificas, dimensiones, filo, angulo del filo, material o tipo de
metal. También se espera analizar las posibilidades de adecuar a este proceso
productivo de la Cafia Flecha algun tipo de maquina que permita extraer la fibra en
menos tiempo o con normalizacion en la calidad.

En la segunda fase del proceso “Elaboracion y transformacion® se plantea realizar
mejoramiento tecnolégico en el proceso de planchado, procedimiento que consiste
en aplanar y brindar flexibilidad y brillo a la trenza.

La propuesta se dirige al disefio e implementacion de herramientas con
caracteristicas propias para cada labor, para esta implementacion se tiene como




base algunos esfuerzos que han realizado otras entidades e instituciones en la
comunidad, como la carrucha y una maquina de planchado, y que no han tenido
acogida por parte de los artesanos, debido a que no responde aun a las
caracteristicas que se esperan de cada proceso, pero que se convierten en un
punto de partida ya sea para el disefio e implementacibn de maquinas,
herramientas o el mejoramiento de los puestos de trabajo.



INFORME DE ASESORIA EN PROCESOS DE LA GUADUA Y EL. MIMBRE

PRESENTADO POR: Jorge Augusto Montoya Arango

OBJETIVO GENERAL

Prestar asesoria en asistencia técnica para la adecuacion de equipos y
herramientas para el mejoramiento de los procesos productivos artesanales
para la guadua y el mimbre en el desarrollo del Programa Nacional de
Conformacion de Cadenas Productivas para el Sector Artesanal Convenio
FIDUIFt - Artesanias de Colombia — Fomipyme, en los temas principales de
Secado Preservacién, Doblado, Ensamblaje, Acabado, corte y pulido; con fines
comerciales en el mercado Nacional e Internacional.

OBJETIVO ESPECIFICOS

1. Realizar un programa de capacitacion en las Areas mencionadas en el
Objeto general en el Eje Cafetero y en Silvana Cundinamarca.

2. Asesorar con Talleres practicos a los microempresarios y empresarios
fabricantes de artesanias de Guadua de la region Eje Cafetero (Caldas,
Risaralda, Quindio y Norte del Valle) y Silvana Cundinamarca.

3. Desarrollar los procesos conjuntamente con los artesanos productores
de muebles especialmente, ubicados en el departamento del Quindio y
en el Eje Cafetero.

4. Prestar asesoria en asistencia técnica de ingenieria y disefo industrial a
los microempresarios de las cadenas de la guadua en el eje cafetero y
del mimbre en la localidad de Silvania, con el fin de identificar los
procesos criticos en los flujos productivos y entregar un documento.

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES.

De acuerdo a la revisidn inicial de la fase |, realizada a finales del afio pasado,
con las reuniones previas que se hicieron con Artesanos de la Ciudad de
Armenia, se elabord el presente Plan Operativo de implementacién que
involucra la Capacitacion del Gremio por medio de Talleres Teobricos y
Practicos, ademas de la asistencia directa a los Grupos de Artesanos vy
productores de Guadua Rolliza tratada con fines Artesanales.




El programa de Talleres tedricos y practicos se desarrolio de la siguiente forma:

FECHA ACTIVIDAD TEMA Contenido Localidad

16-01-04 | Taller-Tedrico | Preservacion Conceptos béasicos, | Ammenia
Propiedades fisicas y quimicas,
tratamientos naturales y
principales aplicaciones

30-01-04 Taller-Teodrico | Secado Conceptos basicos del secado | Ammenia -
al aire libre, propiedades | SENA
fisicas y tipos de secado.

17-02-04 | Taller-Tedrico | Preservacion Conceptos bésicos, | Dosquebradas
Propiedades fisicas y quimicas, | - SENA
tratamientos naturales y
principales aplicaciones

3-03-04 Taller-Tedrico | Preservacion Conceptos basicos, | Manizales -
Propiedades fisicas y quimicas, | Neira (club

| tratamientos naturales y | Manizales)
| principales aplicaciones

21-05-04 | Taller-Tedrico |Secado Conceptos basicos del secado | Manizales -
al aire libre, propiedades Neira (club
fisicas y tipos de secado. Manizales)

4-06-04 Taller-Tedrico | Proceso de | Conceptos basicos del secado | Amnenia— SENA

Secado y|al aire libre, propiedades
Preservacién fisicas y tipos de secadc.
Procesos Ind.

11-06-04 | Taller-Tebrico | Secado Conceptos basicos del secado | Comité de
al aire libre, propiedades cafeteros
fisicas y tipos de secado. Pereira.

18-06-04 Taller-Practico | Preservacion vy |-.Practicas de Preservacion por | Manizales

Secado Inmersién.
-. Practicas Preservaciéon por
Boucherie.
-. Practicas de medicion de
Contenido de Humedad vy
Secado.
25-06-04 Taller-Practico | Preservacion y |-.Practicas de Preservacion por| Armenia,
Secado Inmersion. SENA
-. Practicas Preservacion por
Boucherie.
-. Practicas de medicion de
Contenido de Humedad vy
Secado
2-07-04 Taller- Practico | Proceso de | Conceptos basicos del secado | Pereira
Secado y|al aire libre, propiedades | UTP
Preservacion, | fisicas y tipos de secado.
Procesos ind.
14-10-04 Taller- Tedrico- | Proceso de | Conceptos basicos del Proceso | Silvania,
Practico Descortezado, |del Mimbre, Estandares de |Cundinamarca
Fibrado, Produccion, Nommas Técnicas
Secado, Internacionales, Métodos de
Doblado, Preservacion de Maderas y
Normas Intern. | secado del Mimbre.

Las constancias del control de asistencia de los talleres 16-01-04, 30-01-04, 17-
02-04, 3-03-04, 21-05-04, 4-06-044, 11-06-04; fueron presentados en el informe de la
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dinamizadora la Sra. Myriam Restrepo, quien era la encargada de realizar las
convocatorias en cada una de las ciudades.

Las Asesorias a diferentes microempresarios fueron realizadas asi:

Mejoramiento Proceso de

Alcalda - Norte

25-05-04 | Taller- Asesoria . . Preservacion, Secado,
7 Microempresarios Laminado del Valle
Mejoramiento Proceso de Marsella
12-06-04 | Taller- Asesoria . . Preservacion, Secado, | -. B
6 Microempresarios Laminado, . Risaralda
Mejoramiento Proceso de .
. Ly Alcalda - Norte
12-07-04 | Taller- Asesoria . . Preservacion, Secado,
7 Microempresarios Laminado del Valle
Mejoramiento de secado,
inmunizado, doblado, Alcala Norte
14-07-04 | Taller-Asesoria 9 Microempresarios ensamblaje,. acabados, | 4o1 valle
corte, pulido de la
Guadua.
Mejoramiento de secado,
inmunizado, doblado, Marsella
24-07-04 | Taller-Asesoria | g vjicroempresarios ensamblaje, acabados, | picarada
corte, pulido de la
Guadua.

29-07-04

Taller- Asesoria

3 Microempresarios

Mejoramiento de secado,

inmunizado, doblado,
ensamblaje, acabados,
corte, pulido de la
Guadua.

Corregimiento
Quebrada Negra
- Calarca -
Quindio

Se adjuntan los respectivos formatos de control de asistencia de las visitas
realizadas.

Atentamente,

Jorge Augusto Montoya Arango
Investigador en Guadua.




SECADO DE LA GUADUA

TECNOLOGIAS DE SECADO.

Las tecnologias que seran abordadas de mayor implantacion industrial incluyen
el secado al aire libre que con un manejo adecuado se pueden obtener buenos
resultados. Estos son algunos de los métodos mas usados que incluyen los de
baja y alta tecnologia, estos son:

Secado al aire libre o natural.

Secado al aire libre seguido de secado en camara convencional.
Presecado - Secado industrial.

Secado con Deshumidificador.

Secado solar tipo invernadero.

abhwd~

Aunque a lo largo de los afios han sido numerosos los intentos llevados a cabo
para el desarrollo de métodos alternativos, al secado de la madera aserrada
por aire caliente climatizado o deshumidificador, realmente han sido pocos los
que han tenido aplicacion industrial; ya que, normaimente sus altos costos y
niveles de riesgo no han podido ser asumidos por la industria.

Esto justifica que en la actualidad, el secado al aire libre siga siendo empleado
por los microempresarios debido a los costos, pero empleado adecuadamente
y para el caso de la guadua es mas dificil que en la madera. El secado con
energia solar por radiacién tipo invernadero, es una muy buena alternativa en
aquellos sitios tropicales y con buena radiacion solar, esto hace que sea
implementado industriaimente.

1. Secado al aire libre
Descripciéon del método:

En el secado a la intemperie el aire es el agente secante. Su temperatura,
humedad relativa y velocidad de los vientos, son los elementos determinantes
en el proceso de secado.

Dado que en la practica no existe control alguno sobre las variables del
proceso, el ritmo del secado depende del clima local y de su variabilidad a lo
largo del afio. Este ritmo puede ser practicamente cero en zonas o dias con
fuertes nieblas y ausencia de viento o excesivamente rapido en ciertos dias del
verano en los que pueden atravesar las pilas de guadua vientos fuertes y
altamente secantes.

Ubicacion en perchas

El método consiste en ubicar las guaduas recién cortadas en perchas
instaladas a la intemperie o preferentemente bajo cobertizos trasparentes, de
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forma que estén sometidas a las condiciones medioambientales y muy
especialmente al aire, que es quien favorece el intercambio calorifico y el
arrastre del vapor de agua procedente de la guadua.

La circulacién horizontal del aire por la perchas se consigue colocando la
guadua entre cruzadas en la percha. Las guaduas en posicion vertical, se
giraran sobre su eje y posteriormente se rotaran o giraran de abajo hacia
arriba, se consigue un buen secado separando las guaduas en la parte inferior,
y colocandolas sobre alguna superficie dura que puede ser madera o esterilla
de guadua. Se deja también en el interior de las perchas un espacio vacio en
forma de chimenea para permitir una mejor circulacion descendente del aire
humedo y frio; preferiblemente se deben ubicar las perchas en orientacion sur-
norte, de tal forma que la radiacién sobre las guaduas sea de oriente a
occidente.

Apilado en sombra

Después del perchado cuando el contenido de humedad de la guadua esta en
el 30%, o antes de iniciar el proceso de rajado, se debe apilar las guaduas en
un sitio a la sombra y que este bastante aireado. La forma de realizar el apilado
es fundamental para asegurar un secado correcto, ya que hay qué conseguir
una buena circulacion del aire por el interior de la pila.

Proteccion de las pilas

Las pilas, una vez construidas, deben ser protegidas de la lluvia y de los rayos
del sol. Para eso se recomienda o colocar techos provisionales sobre el
extremo superior o efectuar el secado bajo cubierta, lo que en ocasiones es
altamente recomendable.

Los techos provisionales deben cubrir suficientemente a la pila, de forma que
efectien correctamente su misién de proteccidn contra la intemperie.

Disposicion de las pilas

Las pilas, correctamente construidas, deben ser dispuestas en el patio
alineadas en filas paralelas. Las filas de pilas tendran asi una longitud variable
segun la superficie de la que se dispone, una altura de 2 a 3 metros y una
ancho de 2 a 3 metros y preferiblemente que vayan dentro de un marco exterior
para que las guaduas no corran el riesge de rodarse y dafar la pila y en
ocasiones de riesgo para las personas. Entre cada dos pilas consecutivas de
una fila se debe dejar un espacio de 0.5 a 0.6 metros. Entre estas filas, o
dobles filas, se dejaran calles cuyo ancho dependera de los medios de
transporte o movilizacién de las guaduas. La orientacion de las pilas se elegira
en funcién de los vientos dominantes, que deben soplar perpendicularmente a
ellas.




El sistema de apilado mas habitual es el horizontal, no obstante, en ocasiones
se pueden emplear métodos de apilado vertical. Para el caso de la madera y la
Guadua las piezas se apilan verticalmente cruzandose en tijera. Este método
permite un presecado rapido de las guaduas muy humedas ya que se ha
podido comprobar que una madera situada verticalmente se seca de 1.5 a 2
veces mas rapidamente, al principio del secado, que si estuviese colocado
horizontalmente. El procedimiento permite alcanzar rapidamente el 30% de
humedad, no siendo recomendable continuar el secado con este método, ya
que el nivel de deformaciones que con él se produce es mas elevado.

Duracion del secado

La duracidn del secado al aire depende de los factores climaticos (temperatura,
humedad relativa y velocidad del aire) y de los inherentes a la propia guadua
(didmetro, grosor, humedad, distancia entre canutos), por lo que no se pueden
dar normas exactas; se podria decir que en época de verano seco, el tiempo
puede estar de dos meses y en invierno llegar hasta seis meses para conseguir
un resultado de HEH (Humedad de equilibrio higroscopico).

2. Secado al Aire Libre Seguido de Secado en Camara

La rentabilidad de los costosos equipos necesarios para el secado en camara
de la guadua, exige que los tiempos de secado sean reducidos.

Cuando se secan guaduas que necesitan para su secado en camara mas de 4
6 5 semanas, normalmente resulta mas econémico reducir los primeros grados
de humedad (desde 120% a 35 — 40%) mediante secado al aire, para luego
introducir la guadua en una camara de secado hasta la humedad final
requerida.

Esta recomendacion, no obstante, no siempre es vélida, pues depende de la
existencia o no de una superficie cercana para efectuar el oreo previo de la
guadua, de la disponibilidad de medios adecuados para el movimiento de la
guadua (recuérdese que el perchado, apilado y carga consume gran parte del
tiempo de operacion de los operarios) y de la calidad final exigida.

3. Presecado — Secado Industrial
Descripcién del méetodo

Este método muy comun en USA y en el norte de Europa para el presecado
(hasta un 25 o 30% de humedad) de maderas poco permeables y de aito valor,
consiste en el apilado de la madera verde en el interior de naves de gran
capacidad (500-1500 m>), son camaras equipadas con ventiladores, sistemas
de calefaccién y sistemas de regulacion de la humedad relativa interior
(normalmente por apertura y cierre de las ventanillas de ventilacion). Las



temperaturas en su interior rara vez superan los 40-45°C, siendo los valores
mas habituales de 25 a 30°C.

Debe existir una adecuada relacién entre la capacidad del presecado y de los
sistemas industriales de secado posterior, hasta conseguir valores entre el 8%
y el 10%. Normaimente se considera que un presecado debe tener una
capacidad (til total de los secaderos de acabado final, siempre y cuando toda
la materia prima sea comercializada seca industrialmente; para el caso de la
guadua no se tiene experiencia con este sistema pero se podria hacer una
adaptacion del caso de la madera.

El presecado industrial permite no solo mejorar la calidad final respecto del
obtenido con el presecado al aire, pues las condiciones del oreo estan
controladas y no dependen de las condiciones exteriores, sino también reducir
notablemente la duracién del proceso.

4. Secado en Camara mediante Deshumidificador

En éste método del aire, que ha sido convenientemente climatizado y que se
encuentra a la presién atmosférica, actia como agente secante al forzar su
paso por las pilas de guadua. El secado se realiza en el interior de camaras
especiales denominadas camaras de secado.

El aire climatizado se obtiene impulsando el aire en el interior de las camaras
mediante ventiladores que forzan su paso a través de las baterias de
calefaccion y utilizando los sistemas de humidificacién y/o deshumidificacion.

Los posibles métodos para secar la guadua en camara mediante aire caliente
climatizado son:

Secado tradicional a temperatura media (<= 80°C)
Secado a alta temperatura (>100°C)
Secado con bomba de calor.

Los secaderos que se utilizan constan de forma general, de los siguientes
elementos y dispositivos:

-Cémara de secado
-Sistema de circulacién del aire
-Dispositivos de climatizacion del aire interior (Bomba de calor).

Las caracteristicas constructivas de las camaras y el disefic de circulacion del
aire interior son comunes para todos los métodos.

Algunos métodos de secado presentan caracteristicas especiales en los
sistemas de circulacion del aire y en los dispositivos de climatizacién del aire



interior, que se recogen de forma particular en los correspondientes metodos
de secado.

5. Secado solar.
Descripcién del método.

El método de secado por radiacion solar consiste en recircular el aire caliente
en un sistema cerrado tipo invernadero, en donde el aire al pasar por una placa
colectora de calor, que ha sido pintada de negro mate, esta se calienta y es
inducido a través de las pilas de guadua removiendo a su paso el agua o
contenido de humedad en ellas. Este método se ha trabajado para el caso de
tablillas en guadua y esta en proceso de experimentacién para la guadua
rolliza. En época de verano se pueden alcanzar temperaturas de 50 a 55°C en
la placa colectora y a la entrada de las pilas hasta 45°C. Este sistema consta
de ventiladores axiales, placa de colectora de zinc y tinel de secado.

Se puede obtener en verano y época relativamente secas, valores hasta del
8% en CH y en invierno del 15% en CH.
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PRESERVACION.
TRATAMIENTOS SIN QUIMICOS

CURADOQO EN LA MATA.

Después de cortado el tallo de Guadua, este se debe dejar en pie, recostado a las otros culmos no
cortados durante un tiempo superior a ocho dias, momento en el cual se considera que la guadua
evactia un gran porcentaje de sus contenidos liquidos que incluyen azucares y almidones contenidos
igualmente en hojas y ramas. Esta técnica ¢s conocida también como desjarretado y se cree ademas,
que el corte debe hacerse en horas de la madrugada y en época de menguante para asi evitar la
atraccion luminica sobre los liquidos internos de la planta incrementando asi la humedad contenida
en ella. El contenido de humedad en la guadua es un factor sumamente importante ya que en ¢l
proceso de secado la guadua puede presentar problemas por deformaciones, situacion que se observa
cuando los tallos de guadua no estan maduros.

CURADO POR INMERSION EN AGUA

Consiste en sumergir los tallos cortados ¢n agua, ya sea un estanque 0 un rio, por un tiempo no
mayor a cuatro semanas. Posteriormente se dejan escurrir y secar.' Fste ha sido uno de los sistemas
mds empleados por los Asidticos. Aparcntemente, la penetracion del agua internamente en los haces
vasculares, hace que se evacue el airc que penetra al interior de la guadua; cspecialmente para
aquellos sistemas que deseen implementar cl proceso de preservacion con el método de Boucherie
modificado, se logré comprobar que este método es absolutamente necesario para incrementar la
permeabilidad internamente en la guadua. Por otro lado, resultados que se han hecho en
investigaciones han concluido que la inmersion en agua produce la aparicion de manchas que hacen
que muchas veees ¢l acabado de Ta guadua resulte afectado, ademis se pueden presentar fisuras en
los nudos de estos tallos cosa que no se presenta con el curado en mata (Hidalgo 1994).

Hidalgo L. Oscar., Manual de Cunstruccion con Bambi. Universidad Nacional de
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CURADO AL CALOR

La guadua cortada es “bafiada” con fuego o colocada en brasas a distancia prudente, sin
quemarla. Una variante de este metodo, es aplicada en Japon, sometiendo los bambues
durante un lapso de 20 minutos a una temperatura entre 120°C y 150°C, lo que le da
mayor efectividad, sin embargo pueden presentarse fisuras en la guadua® Este sistema
tambien es utilizado tanto para secar como para enderezar los tallos torcidos. A pesar de
ser un sistema efectivo no es un sistema de curado que se pueda llevar al campo, puesto
que involucra algunos elementos técnicos que incrementan los costos y que no serfan de
facil acceso a los sitios de aprovechamientos o de produccién de guadua.

CURADO CON HUMO

Consiste en someter las guaduas a humo directo hasta que adquieran una capa exterior
de hollin®, con un alto contenido de alquitran.

HERVIDO

Hervir durante 30 min, 1% solucién de soda caustica NaOH o carbonato de sodio durante
aprox 60 min.

LAVADO CON CAL

Se adiciona una cantidad del 30% de Ca (OH)2, ésta solucién es aplicada con brocha o
por inmersion, luego en el proceso de secado, es trasformada en carbonato de calcio -
CaCO03 por la operacion unitaria denominada absorcion.

TRATAMIENTOS CON QUiMICOS
INMERSION CON SOLUCION DE ACIDO BORICO Y BORAX

Este método consiste en introducir [a guadua previamente agujerada por los tabiques (nudos de la
guadua) preferiblemente con una varilla puntiaguda de 12.7 mm (1/2"), en un tanque que contiene la
solucién de 4cido bérico y bérax en relacion 2:1 al 3%, dejando alli la guadua en exposicién
prolongada por cuatro dias, porque es el tiempo donde la guadua deja de absorber la solucidn.

INYECCION CON SOLUCION DE ACIDO BORICO Y BORAX

El procedimiento para la aplicacion de este método en ¢l proceso cs el siguiente: se perfora el canuto
de la guadua con 2 agujeros de 3.2mm (1/8”) o menor, cada uno cerca del tabique o nudo superior e
inferior y sc procede a inyectar la solucion prescrvante de dcido borico y bérax (3%) en cantidad
suliciente que bafe las paredes internas; adicionando una cantidad que pucde oscilar entre 10 ml y
20 ml de preservante por cada agujero.

° Idem



BOUCHERIE MODIFICADO CON SOLUCION DE ACIDO BORICO Y BORAX

Este metodo ideado por el Dr. M. A. Boucherie y patentado en Francia en 1838, con
algunas modificaciones que se le han hecho desde entonces, es apropiado para el
tratamiento de la albura (parte blanca, una vez retirada la corteza) de madera rolliza en
estado verde y recién cortada. A través de este proceso, la albura de las especies tratables
es penetrable en intervalos variables de tiempo que van desde minutos, hasta horas y dias
segun la especie a tratar.

Este método ha sido adaptado para su uso en especies de bambu y especificamente, en la
preservacién de Guadua Angustifolia, realizando ensayos con guaduas recién cortadas.

El procedimiento utilizado consiste en reemplazar la savia de la guadua por una solucién de acido
borico y borax (3%), con la ayuda de un cquipo de tratamiento que consta de un recipiente o tanque
que contiene la solucidn y un sistema de presién (compresor) que ayuda a vencer la resistencia de la
guadua al paso del preservante, trabajando con una presién de 137.88 Kpa (20 psi). El proceso
termina una vez la solucién preservante ha reemplazado la savia de la guadua.

SECADO.

CONCEPTOS BASICOS

- PERMEABILIDAD: Una de las propiedades fisicas que ticne la guadua es su permeabilidad a
través de los vasos vasculares, es decir la capacidad que tienen los liquidos preservantes para
pasar a través de ellos.

- AGUA LIBRE: Es el agua contenida en las cavidades celulares por encima del punto de
saturacion de las fibras y cuya eliminacién durante el proceso de secado no produce cambios
volumétricos

- AGUA FUA: Es ¢l agua que impregna las paredes celulares y cuya climinacion produce el
fendmeno de contraccion de la madera

- CONTENIDO DE HUMEDAD: Es la cantidad de agua contenida en la madera, normalmente
expresada en una de las siguicntes formas a) ¢l porcentaje del peso de la madera anhidra; b)en el
porcentaje del peso total de la madera; c)cantidad absoluta de agua en una cantidad absoluta de
madera

- PUNTO DE SATURACION DFE LAS FIBRAS (PSF): Al iniciarse ¢l secado, el agua libre se va
perdiendo facilmente por cvaporacion, ya que ¢s retenida por fucrzas capilares muy débiles,
hasta el momento en que ya contiene mas agua de este tipo. En este punto, la madera estara en lo
que se denomina *punto o zona de saturacioén de las fibras” (PSF), que corresponde a un



contenido de humedad entre 21 y 32%. Cuando la Maucra a alcanzado esta condicion, sus
paredes celulares estan completamente saturadas pcro sus cavidades cstén vacias.

Durante esta fase de secado, la madera no experimenta cambios dimensionales, ni alteraciones
en sus propiedades mecénicas.

DENSIDAD: Relacion entre Tn masa de la madera y su volumen a un determinado contenido de
humedad. Como con el cambio de humedad, la masa y el volumen también cambian, es
recomendable especificar la condicién de la humedad existente en el momento en el que se
determina la densidad.

DENSIDAD: La densidad de la madera se define como la masa por unidad de volumen a un
determinado contenido de humedad y se expresa por la siguiente férmula:

D=m

—

A"
D = Densidad, en g/cm?

m = Masa de una pieza de madera a un determinado contenido de
humedad en gramos

V = Volumen de la misma pieza a igual contenido de humedad, en cm?®

HUMEDAD RELATIVA: Es la relacién entre la presion parcial del vapor de agua
presente en el aire y la presion de vapor saturado a la misma temperatura, expresada
en porcentaje. En otras palabras la humedad relativa del aire es la relacién entre la
cantidad de vapor de agua contenida en un volumen determinado de aire y la mayor
cantidad posible de vapor de agua que pueda hallarse en ese volumen de aire a la
misma temperatura.

HR=p X100
Po

CONTENIDO DE HUMEDAD DE EQUILIBRIO O HUMEDAD HIGROSCOPICA DE LA
MADERA: Cuando una picza de madera se deja suficiente ticmpo en un ambiente cuyas
caracteristicas de temperatura y humedad relativa permanecen constantes, se establece un
equilibrio entre la presién parcial del vapor de agua en el aire y la que existe en el interior de la
pieza de madera. Cuando este cquilibrio s alcanzado, la humedad de la madera no varia més y
se dice que ha Hegado al contenido de humedad de equilibrio (ECH) o humedad limite. Este
contenido de humedad permanceerd constante micntras las caracteristicas del aire que rodean a Ja
madera no cambien.
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- HUMEDAD HIGROSCOPICA: humedad que esta intimamente unida, por absorcién, con los
elementos mas finos de la pared celular y mantenida con fuerza suficiente para reducir de modo

apreciable la presién del vapor.

- AGUA DE SATURACION, HIGROSCOPICA O FIJA: El agua que se encuentra en las paredes
celulares; también es llamada agua de inhibicion. Existe la teoria de que el agua higroscépica
esta constituida por hidrogeniones fijados principalmente a los grupos hidroxilo de la lignina.
Durante el secado de la madera, cuando ésta ha perdido su agua libre por evaporacién y continlia
secdndose, la perdida de humedad ocurre con mayor lentitud hasta llegar a un estado de
equilibrio higroscopico con la humedad relativa de la atmdsfera circundante

- HINCHAZON: Es el incremento de las dimensiones de una picza de madcra causado por cl
aumento del contenido de humedad, siempre que la cantidad de liquido contenido en ella esté por
debajo del punto de saturacién de las fibras. La hinchazén puede sc longitudinal, tangencial,

radial y volumétrica.

- ELASTICIDAD: Es la aptitud de un material para deformarse y recuperar después su forma
original. El esfuerzo es proporcional a la deformacion solo dentro de los limites de una
deformacidn elastica.

El valor mas probable-del médulo de elasticidad conviene especificarlo en 140.000 Kg/em? que
coincide con ¢l del hormigon. el valor del médulo de clasticidad no se incrementa con la cdad
por lo tanto el valor que se elija no dependerd de dicha variable. Los nudos pueden ser las partes
mas débiles en bambiies sometidos a esfuerzos de traccion.

-  DUCTILIDAD: Es la propiedad quc permite la deformacion permanente antes de la fractura en
traccion y se mide en valores de porcentaje de alargamiento. La guadua tiene una ductilidad alta.

- TENACIDAD: Es la capacidad de un material para soportar una carga de impacto o de choque
sin romperse.

TIPOS DE SECADO

- SECADO NATURAL: EF secado natural o al aire libre consiste en exponer la madera a la accion
de los lactores climaticos de un lugar. Estos factores son la temperatura, la humedad relativa de
la atmosfera y el aire que cn permanente movimiento, sirve de agente para establecer un

.
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caracteristicas de las especies de madera, de las condiciones climaticas, de la forma de apilado y
de la disposicién y ubicacién del patio de secado, pero en cualquier caso el proceso es
relativamente lento.

SECADO AL VACIO:

Principio de funcionamiento; desde que se iniciaron las investigaciones sobre secado de la
madera constituya el elemento primordial en el proceso de secado. Ella es, segin la especic de
100 a 1000 veces mas lenta que la velocidad de evaporacién en la superficie del material. Por lo
tanto para aumentar la velocidad del secado, s necesario aumentar la velocidad de circulacién
del agua en el interior de la madera.

Segin P. JOLY y F MORE CHEVALIER, ¢l agua circula a una velocidad cinco veces mayor c¢n
un material bajo presion de 60 mm de mercurio que bajo una presion de 760 mm de mercurio.
Esta propiedad es la que sirve de fundamento para el desarrollo del proceso de secado al vacio.

Complementariamente es importante recalcar que la accién del vacio también se traduce en una
disminucién de la temperatura de ebullicién de | agua, con lo cual se logra una intensificacién de
la evaporacion en la superficie. Como consecuencia de ello, se aumenta el gradiente de
temperatura en la madera ya que la superficie se enfria mas rapido que ¢l centro a causa de la
intensa evaporacion, trayendo como efecto un aumento de la velocidad de secado

SECADO SOLAR: Desde hace varias décadas se ha venido investigando el uso de la energia
solar para ¢l secamiento de la madera. En general, se busca que mediante un colector plano la
energia de radiacion se convierta en enerpia térmica. Fsta encrgia alcanza hasta 60°C en zonas
tropicales.

Los dischos de cuartos para ¢l secado solar de maderas varian segin las diferentes latitudes en
las cuales se han hecho investigaciones.

Ln comparacion con ¢l seeado al aire libre, se ha demostrado que ¢l secado solar reduce ¢l
tiempo de secado entre dos y cinco veces y permite obtener contenidos de humedad final por
debajo de la humedad de equilibrio del lugar

Respecto al secado artificial convencional, las instalaciones son mucho mas baratas y los costos
de secado se reducen considerablemente en las zonas tropicales con una radiacion solar adecuada
para secar la madera. Aun en sus limites inferiores, estos secadores presentan una alternativa
ccondmica y téenica para las pequefias industrias de la madera.
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y Reporte Grupal por Evaluacion

Acald

No. Nombres y Apellidos

Identificacion Fechas dia
Actividades

Horas

Informacion Resumen

Secuencia

RAmoN EDUARDD EloRez O .

i Lof@?iazg?;%e

?%, 412.72L B4

Zona/Depto VC\/‘/kQ/ Nb({'e'

Mpio/Ciudad AL Cb(/j

Grupo Artesanal 6

vudpe~
Orientador JWA‘@H{“D W%O\

3 - 3 _—

INVICTEYZ culue2mO el & 112050

Proyecto

Fechas

6410 |85

Inicia /M'O}OQTermma iéoq' OlF

Dia Mes Afo Dia Mes Afio

| plbeire tpemrye g

d;/or Samvel /79/?/”0 /0.066 -420.

’\l

Actividad A,(LSOYTZN
Oficio G; [Z}.d“a T@[) ((/)

Técnicas W PYD.Q,h(,s

Aw‘o /f/exaoaér /‘/9/170« 16224 /S5 G Modalidad "=
; Duracion @ [ (¢
/éré %cx g Z'oy ?rf’z g - /0 7 9 zd” Tiempo Aplicado

o

Teotia Horas  Practica (horas) %n)) -

Movimiento de Participantes

‘9\

10

é;!éav%{)zx Se uu}eo(él bL-1t0.243

.

£.1101 9K .

"! ngreso:  Hombres '1/0Mlljeres

Desercion: Hombres Mujeres

Egresos:  Hombres Mujeres

0eos  Jerran S
N

//

G 14092+ L//}/

Evaluacién Desempeiio

[ o My ovo puprera 10y & gooagw»mk/ 4 Miomuuprcsario J«Gw&wﬂw\/ 2 Hﬁm%mm Grifo—

Orientador/Asesor ‘bﬂ%’ A)WB\Q M}W\Cordinador
= ‘

Evaluacion




et Goarketenr tuainia e Tuibings

arlesanias de colombia.s. a.

Actividades de Disefio
Control de Asistencia por Actividades
y Reporte Grupal por Evaluacion

K5oPRiG - \Yonelion - Uiarlde

No. ‘Nombres y Apellidos

Identificacién Fechas dia
Actividades
Horas

Informacion Resumen

Secuencia

[1oysi Aleade Myjia

2476394p

Zona/Depto ’Ri Sa W

Mpio/Ciudad H@rg@ﬁc%

Grupo Artesanal (!
2 %(.%0@1 )) v m'y & L ] Orieitador ‘a)n;m A'. \/O\
3 Proyecto J Mes
g’(ww(uja QW 4/3 2 2% ? Fechas

Inicia 4,4‘0} o“’l‘ermina ﬂ:@} 04‘

4
]A{M, .,-/} /{/9/& 7 ; 10 ? g" C\ Dia Mes Ao Dia Mes »Ano
5 ~ . Actividad _A$€50W O~
Luie Fouande Pineda \lo-02d ol orce_Gwdue~
< - ‘ Técnicas o @YA.GECO

AT V4 Yy

Modalidad

<aRlos Couc

q.Uyszaegy

Duracion é (ADYULS

Tiempo Aplicado

[~

B tbuugg &

4| -

Teotia Horas _ Practica (horas)

Movimiento de Participantes

ingreso: Hombre56 Mujeres 2—

Desercion:  Hombres Mujeres

10

Egresos:  Hombres Mujeres

Evaluacién Desempefo

Orientador/Asesor i \fCordinador
4 ) 7

Evaluaciéon




o Qoarrerens o trin ¢ ba

artesanias de colombias o,

£9.07 1oed.

Actividades de Disefio
Control de Asistencia por Actividades

y Reporte Grupal por Evaluacion

ASOCATEG - Quebyade Negmn- Galorcd

No. ‘Nombres y Apellidos

Identiﬂcacién

V4
Fechas dia
Actividades Informacion Resumen
Horas

Secuencia

william _ Mencaoda

18- 397 - (ck

Zona/Depto QJ{ (Aw ©
/ g

Mpio/Ciudad
Grupo Artesanal G

2 A~
JO S< QQJ\(S QQ""\'Q;“Q\) .LSV qu L ezl _ EENEEN Qrientador Jar(}y(, A— W
3 Proyecto aMes
' %L( /Mﬂ Ocm?n (6B TS év"'[ Fechas
4 7 { Inicia 2.9.0}.0¢ermina Z9to+.o¢
Dia Mes Ano Dia Mes Afo -
5 Actividad .Af}uor{?/\ - &a&adb“
oficic  Gade~
7 I
s Técnicas % PM‘Q
Modalidad
7 Duracion 4 lllQm\ ~
Tiempo Aplicado
8 Teoria Horas _ Practica (horas) 4a
Movimiento de Participantes
9 Ingreso;  Hombres _b Mujeres
Desercién:  Hombres Mujeres
10 Egiesos:  Hombres Mujeres

Evaluacién Desempefo

5 HicoeworeSoviva de  AOCKTES - Qudin -

Cordinador Evaluacion

Qrientador/Asesor )Omz‘« A\%QAD M #
[/



PWCTURY (1%
artesanias de colombla s.a.

Actividades de Disefio
Contro! de Asistencia por Actividades
y Reporte Grupal por Evaluacion

No.

Nombres y Apellidos

Identificacién

Fechas dia
Actividades
Horas

Informacion Resumen

Secuencia \ \ 1!

Ltin/ Mm/ 79(/[17‘/;4 /éez

cf 35062353, ML

Zona/Depto @a&m

Mpio/Ciudad Mozl e,

™Y~

s OfofioRosio Wobhe  432647( |

Grupo Artesanal @

Orientador m W

Tiempo Aplicado

opinfor) e Yo

IQSC' /'/z',nfx 6,//7»\»\9/4

by <y 142522 Bl

2S00 27257(Weiin

AL os / " Proyecto M

,5 CDM QU\’\&'{’) ZT‘ Z':}O ]? »X Fechas

. ' . Inicia Termina

Lf TA)ZQ A- wyﬂ lel)jllrl'o ?5‘ O?’Lf. ‘f 6 4. Da‘abMes Afo ' Dia hg:Anooq

ctivida o S

S FG")”7 Corrales U/ //6905 2+ 300.80'S HA gﬁziod - =
Zg/ Técnicas 9&99:’

b ¢ %/’7)4;« \91007&/2? 24 '3/S }Off///é-f Modalidad |,

9'} ' Duracion  A-\venod

g

Teoria Horas _ Practica (horas) 3‘\

Movimiento de Participantes \\b

&3 ! . - P ]hrpreso: Hombres%BMujeres‘%?
I rM"““O@O H 2AR0 (" M 1ol S 7| "Desercion: Hombres  Mujeres
s . : 5 Egresos: Hombres  Mujeres
b g? G %Lctcw(_m ol %/i‘ucw 413 / QJ/J:Q / (/j];_)
& N@? {\ C\’W'Z)&O hl:_,(\’l (& 27 quﬁ A Evaluacién Desempeiio
Orientador/As Codi d\ :E rz luaci6
rientador );3% ordiga . valuacion

B!




Actividades de Disefio
Control de Asistencia por Actividades .

Miustone s C trthusihy aior y Reporte Grupal por Evaluacion
artesanias de colombia.s.a.

No. Nombres y Apellidos identificacion Fachas dia
Actividades Informacion Resumen

Horas !
. Secuencia 2/ 1]
T

058 @A’ O Zona/Depto
LL Jﬂmm AN 10-257-555 /%9} Mpio/Ciudad

,2 &FCM/CQZQ/%K /7[524 /9}//7% | | [Grupe Artesanal

Tewe G/l Orientador
\s ‘e b(f\-.\r- s ) Proyecto Mes
[ V6B,
/3 Y\ Jr\_‘dé,?_- L[ou P q:70 A% "\\(’-‘5 Fechas

. /- Inicia Termina
ﬁ%’@ ,;Zﬂ(jo9 6.50 % DiacMesAno Dia MesrmAno

?OPM(Q u3oedds PN hetvite

“0 %/ l{bﬂ @z&%g«.p /;,J &’j(/ 21) A }?}f ' :Aé;r;i:::d

Duracion
\A /ug?,\, D@y g[g }}_ ‘Nlo22706 ¢ Tiempo Aplicado
Teoria Horas _ Practica (horas)
Y% I:)"VTO Uio \O VG w \\OB \O‘ '2_44' qq; Movimiento de Participantes
’ “Ingreso: Hombres Mujeres
\C\ T\)CL’\ Caferny Te < 4‘(&} AL31 . “Desercién: Hombres  Mujeres

Egresos.  Hombres Mujeres

33 >‘7(,(nn /o;J/OS J/Z,W’oujj 15022 3062

Evaluacién Desempeio

Orientadot/Asesor Cordinador 1[§/aluaci0n




Actividades de Disefio
Control de Asistencia por Actividades
y Reporte Grupal por Evaluacion

" i SUia
artesanias ce colombla s.q.

J/u/o ﬁ //

No.

Nombres y Apellidos

Identificacion Fechas dia
Actividades
Horas

Informacion Resumen

Secuencia

A@/ M/@i@/ ﬁc%l L«z

ccf 5063353, ML

Zona/Depto Calde)
Mpio/Ciudad Maiaol )

st OlfoploRogis Yube 4326 97¢ 12,

Grupo Artesanal W

QOrientador

/’ ~
DPrance Prrei

[T-2%0.192

Proyecto

Fechas 49 . 06 ?,O'an

#5' 04,45 4.

Inicia — Termina _—
Dia Mes Aho Dia Mes Afo

}—:Gﬁﬂy Cbﬂ’ﬂ/% V)[cpo_;

2F 300.80'S H/H

Actividad

Oficio @J@M

Zg/z %/’7)4 A 67(/)’?7@/5

Técnicas T&W {}V&‘L'\(D

Modalidad

2 24’3/ Yort/6)
12§ 223 By

Duracion 8 l/lpvgvs

Tiempo Aplicado

opingor) et Yo

/

2

2

“ e f. Lote2 Trodisio
S

b

3

g

Teoria Horas _ Practica (horas)

Orientador/Asesor J ore 0_!( A\) @ UA%O 1_‘(9 (A&)ﬁ;&\ Cordinador

lﬁ/aluaci(m

K& se /L/t‘r»"(X 6,,,,‘Z» A@ M #se 3725 7///5’.(‘* Movimiento de Participantes
ngreso: om res%° Ljere: BS = 41?
% ¥-_Aa 2 AL l_) Cas P ‘L\l (7 @, Q_B 'Jl ! u:‘fnmomn Hunihme Mljni::ns:
. : " Egresos. Hombres  Mujeres
(010 oo o phuco 141312921 (575
AA'S \ 64& 8 C\MCGO hﬂ_‘(a [© Q‘quﬂ el Evaluacién Decempeiio



Mirdgtrneg g Comerom dustcday Balseg

artesanias de coiombia.s.a.

Actividades de Disefio
Contro! de Asistencia por Actividades
y Reporte Grupal por Evaiuacion

J{

7¢2/6870 3 /—{/)‘

No. Nombres y Apellidos Identificacion Fechas dia
Actividades Informacion Resumen
Horas
Secuencia
21| ) 1800 cARBRO R 75.032.053 . MEzes(acoey Zona/Depto
Mpio/Ciudad
2 [ MA-EueeMiA CAST Lip ) 24325020 M zles Grupo Artesanal
Orientador
. Proyecto . Mes
o i .
% %(}‘i\}’l'& )an)p 9 38979069 (i Fechas .
inicia Ten';vina

Dia Mes Afio Dia Mes Aflo

//c/é/éw /UaL/an’D
-~

5| fory - Gorres | 3330090

2\ O (arnds /o/’N- 99 £2536 ;Z::::d

7] Leonel Q&T“{Q“ k. 75‘0(‘38‘5 :i::c:znl\piicado

o Pty 4172134 e

19t [ o v Lo 25053 867

> %00‘7-5 # ya 1535 /B/ (90 )5 Egresos. _ Hombres _ Mujeres
Evaluacion Desempeho

Orientador/Asesor

]{Cordinador
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Miistang o Cormercar dustha y Loaigemn

artesanias de colombia.s.a.

Actividades de Disefio
Control de Asistencia por Actividades
y Reporte Crupal por Evaluacion

Grupo # <

No. Nombres y Apellidos Identificacion Fachas dia
Actividades Informacion Resumen
Horas
. Secuencia
J 058 'z_g Zona/Depto
L) " fHemar md” 10-257555 Mpio/Ciudad
. 6@7-@6&/ Cg/dm&\, 7[ [‘ é C Grupo Artesanal
02 @36 é/ é(f 7[73 ‘5;2é /9}/ Orientador
, \6 o k e S Proyecto Mes
[« LB,
/3 Y~.o..\r\_lu¢2. L[OM a% :‘;70 Slh "ﬁ\bb fechas
o Inicia Termina
pZﬂ(j 07. 650 ~ Dia Mes Afio Dia Mes Afo
y Actividad
L13 OCQQ( /// Oficio
) e ,L Técnicas
Hddgary B+ 73/,/. Modalidad
Duracion
Tiempo Aplicado

[022F06 2

Teoria Horas  Practica (horas)

/w/ / U Dﬂ/vx? g}[l Z/-z»-

\0- 24499 3.

Movimiento de Participantes

ingreso.  Hombres Mujeres

A/Q QV‘IO\A (0 MV\M\ \\OB

Co Ao S ':;('@gt,L ‘\Tn‘\q'?%‘
3 hd | et gy Ol B LN )

Dasercion:  Hombres Mujeres

Egresos.  Hombres Mujeres

AL N NN
d (o ]
Paan (a:dod Hagludd 15.022. 362
. Evaluacion Desempeiio
Orientadot/Asesor uCordinador Flaluacién
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“

D SE’!U{:

HuUsB



Actividades de Disefio
Control de Asistencia por Actividades

.,-.s-m, mc.m, sty x-,.:;a,.,._‘ y Reporte Grupal por Evaluacion Bl
rt ias de colombia.s.a. ’
artesanias de colom xas:f é/q 5 /{7//
No. Nombres y Apellidos Identificacion Fechas dia ‘
Actividades Informacion Resumen
Horas !
| Secuencia
N Y < . ; Zona/Depto Q/(i\as ’
b %@ g W/g 9432749204 Q'/Lp Mpio/Ciudad O LIES -
P Grupo Artesanal
LTL ﬂ%ﬁ)‘ 69”&1 OC’J 2”327565/”%019 Orientador
> : / » Proyecto Mes
'ﬂ Wm W Wt B309¢2r> Fechas
' 7 Inicia Termina
34' b[bldl\\u A ’2&1"@: ‘7‘4‘\ 555 }? 7) 'F‘//g Dia Mes Afio  Dia Mes Afo
5 . o - Actividad
L RUTSTD WUINTER O Biwcons [1D.224-560 Mzies Oficio
Técnicas
7‘ U{mul W \M«u grez [34.00(.390 \l g, Modalidad
7 A ?‘4 ?‘ 3740 Tiempo Aplicado
6 Teoria Horas  Practica (horas)
? ;{_0})/7 @/()A.J//f /;/& \—0 S LG 4 34 Movimiento de Participantes
) . ]l Ingreso:  Hombres Mujeres
% 0 /,4" \/ﬂ’/""/”} J2€<,",-’j o S 374 YZD !,Ewe.'czé... Hombree  Mujeres
“AD A Jﬂla ” v, P 04,‘ 2 Egresos.  Hombres  Mujeres

Evaluacion Desempeio
=yaz

Orientadof/Asesor Cordinador

lEvaluacibn




1@1 l - Actividades de Disefio

Contro! de Asistencia por Actividades

Miristore do Comerto, isdustila y Turlsif y Reporte Grupal por Evaluacion
artesanias de colombia.s.a.

No. Nombres y Apellidos ldentificacién Fechas dia
Actividades Informacion Resumen
Horas
: ﬂ Secuencia
, . o -~ : Zona/Depto
AK Gk Z/D/é‘ & . 7/ F 7050 Mpio/Ciudad
) Grupo Artesanal
42 é,ﬂ(} Q}/ - . / 028856, Orientador
Proyecto Mes
7 ’
L égl éﬂ‘;ﬂ;& /& /ﬁ %?57’? Fechas
Inicia Termina
=;/$/Z/o<: A Ippnririgsr | jo. 2JD- 39D 'L/Z\ X Dia Mes Afio Dia_Mes Afio

Actividad

4/5 'MCNJ("‘{Q C. Sanche1l 18632129 Oficio
Do’ Espinosg 30324 i

] -~ ] / uracion
4:} b\Qm’?‘ CQ'}\QR@&Q 30 A3 ¢ 98. /(//{g :iempo Aplicado

Practica (horas)

: i ria Horas
4g EYY’ an VL @G Yr?ro\ V‘( 114 3 3/0 3 0¢ 1l\-::wm};{ento de Participantes
I

“'hnreso Hombres Muijeres

l c:; [ < . — ” — S
Vi WWoncisco. dever 64l T L 5 ESX5S Desercion: Hombres  Mujeres

50 _\_/D\qu \»(\\’\)c r@@mw@l 4_43 7_(:\ ?}5 Egresos:  Hombres  Mujeres
1 1 \

Evaluacién Desempeno

Orientador/Asesor Cordinador W{Evaluacién




Minstong G Camercm. hdustla y Turise s

artesanias de colombia.s.a.

Actividades de Disefio

Control de Asistencia por Actividades

y Reporte Grupal por Evaluacion

No.

Nombres y Apellidos

Identificacion Fachas dia
Actividades
Horas

Informacion Resumen

Secuencia

)A vid /4("W[/r‘7 L

PP ObL. 534

Zona/Depto

Mpio/Ciudad

MarTha Ced s Qj Qz%L

2o.280036

Grupo Artesanal

Orientador

EDiR  Avhiminte

10! 258 372 My

Proyecto Mes .

Fechas

L\J\B Cc;»\)\c) (\‘\Gl\ VA

(C 24 OF 1L W

Inicia Termina

Dia Mes Ao Dia Mes Afo

Actividad
10EE102 S Oficio
Técnicas
zope 50k s
S :l, . ] Duragion
\CQGV'IQ & Soweo Ploel 03Xl g™ Tiempo Aplicado
i

J(/Cbm 72%/( féf/lﬂ/'!;//é’l?}/

35086 ¢2r Mg

[Teoria Horas _ Practica (horas)

Movimiento de Participantes

ingreso.  Hombres  Mujeres

53 'ﬂ/A 1, Z‘%‘ '/./‘j 3 Z. '/._? ? ;9 12 Desercion:  Hombres Mujeres
[ ¢ Y Egresos: Hombres  Mujeres
i z bz (e /Z/M 3242327

Evaluacién Desempefio

Orientador/Asesor

Cordinador

IEVaIuacién




Mirii
artesanias de colombia.s.a.

torxy b Comnercny, dusulay lwlsr

Controf de Aslistencia por Actividades

Actividades de Disefio

y Reporte Grupal por Evaluacion

No. Nombres y Apellidos Identificacion Fechas dia
Actividades Informacion Resumen
rores Secuencia
< ) _ Zona/Depto
oA ﬁgawaa. %ﬂéwﬂ N2 )7 07 Mpio/Ciudad
Vg ;
/ 4717 Vs Grupo Artesanal
G% /% W @/ a % ? / { X) Orientador
Proyecto Mes
g} GEH/I.\A;& 113 V(;‘_LL—BJ; L/O i () 9 J)r /)J r] Fechas
Inicia Termina
M |\Il<>nfc;c~ CDOSLWQCI_M 3o 28/690 Dia Mes Afio Dia_ Mes Afo
GS - — ] Actividad
oot Feinandd Ogboaa) 19475346 Oficio
e PN . Técnicas
¢ ‘”WAJ’"/ ﬁ\'ﬁ*&o Hﬂm()’m!d- 16071292 Modalidad
Duracion
C} %W M E %0? 692 4‘ Tiempo Aplicado

60

JUK!AMA &JERKL\

25293752 Mald

{Teoria Horas _ Practica (horas)

Movimiento de Participantes

61

A0 f bl T

0. 290,260

Ingreso.  Hombres Mujeres

MNiammreidm - Lnrmhroe Msiarae
UEBEICIoN. HOMores wUeres

o

lwisa  Fda. Dugue

24" 332. HoJ3 Hela)

Egresos.  Hombres Mujeres

Evaluacién Desempeiio
=yaie

Orientador/Asesor

Cordinador

Fvaluacién




do . ¥y Tursmo
- artesanias de coiombia.s.a.

Actividades de Diseiio
_Centrol de Asistencls por Actividades -

y Réporte Grugal por Eveiuacion

No. Nombres y Apellidos Identificacion Fachas dia
Actividades informacién Resumen
‘ Horas '
. Ssacuencia
' . . - L Zona/Depto
LL%\ A e Q; Ve | 52 asNCN\ IMpio/Ciudad
— - Grupo Artesanal
}l \@éé Qé(') \QAX&A W] 10.229 Y ] Orientador
. 7 o iProyecto Mes
' \HOU N/‘c\uo 6ALOL‘:2; 554 9€& T L lFechas
A _ - T » linicia Termina
)<"“10’\0\ iﬁok(\)tvvy é 1A GQZ,Ol.L_ Iia Mes Ao Dia_ Mes Ano
7
, > Actividad
éé){//{/mo g—;}‘,%/&’ L | O, 22D, 737 //75 . Oficio
am v _ \ Técnicas i
Morlhe Cecsln »@m S 30 280.03¢ My - fiodalidad
‘ jH’ \ [\.h\/) Duracion )
‘EQW W’ﬂﬂwﬂﬂﬂ’e 10 25@ %32 Tiempo Aplicado
[Teoria Horas  Practica (horas)
%m Q (/Qmm\) A\D% 362'% m% Movimiento de Participantes
| F"//Jﬁg V,/:Vc//;,/f/ 12 2/'(‘{ 7Y9 /‘\/‘{ E:-:::ér- r{?-':ir:ee Mt:ll::s@
» \ ‘ ® "UEgresos: Hombres  Mujsres
AT ONRY -KU\\\\D la12033>
R . \J
e ' Evaluacion Desempefic
. O;i;nﬁéulksesor HEordinador Fva!uacTcn




Minigrim dbr Corern s iay Tussr o

artesanias de ceolombia.s.a.

Actividades de Disefio
Contro} dc Asistencia por Actividades
y Reporte Grupal por Evaiuacion

%WW ﬁ/

No. Nombres y Apellidos ldentificacion Fechas dia
Actividades Informacién Resumen
Horas
Secuencia
. Zona/Depto
/ .
34 Wé«, %WZ'W L /D z2)loe" s Mpio/Ciudad
7 ; 7
/7 - Grupo Artesanal
Y Ny Cse/o% ‘
g V7 @Z a’y / % 7 J{ X Orientador
/ 4 Proyecto Mes
Q% I UL\A 4 1 Cx L%,:J@J 72"?’[’3,7'_? Fechas
Inicia Termina

Dia Mes Ao Dia Mes Afo

/ Actividad
.6? Jon 4WW¢?Q ﬁom t0.27%¢.235 Oficio
[ - Técnicas
Q
0.6 O‘c'm ao %ﬂm*q "l 124" 243 . 308 Modalidad
07 Duracion
°Y o M L@mj Man /0. 29 2U8B Bs9. Tiempo Aplicado

By oo

T s T8

Teoria Horas  Practica (horas)

Movimiento de Participantes

o9 o A

=T LAY

AR H)

Ingreso.  Hombres Mujeres

. . . .
Desercidn:  Hombres Mujere

rec
S

o

T 553%

Egresos.  Hombres  Mujeres

[Eﬁﬂn(’/ Ser QG A

Evaluacidén Desempeio

OrientadoriAsesor

Cordinador

Evaluaciéon
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e b Coenetom betusTihay Tansr s

Actividades de Disefio
Control de Asistencia por Actividades
y Reporte Grupal por Evaluacion

artesanias de colombiya.s.a.

No. Nombres y Apellidos ldentificacion Fechas dia
) Actividades Informacion Resumen
. ) H
94 C?W %"’"&W,/ Yy /:?' ol o Secuencia
(.v "L Z - Zona/Depto
ks V/yﬂf lad @'f/ ‘o %’ L 20004 S Mpio/Ciudad
/ Grupo Artesanal
Bl Z;Tv Jvl}mvn ! Cal ¥ 10 /2/ o (?, /;J: ] Orientador
Proyecto Mes
74' :‘?/57/NA A:M/Zézﬁi. 3032 9 4 +6 Fechas
Inicia Termina

73]

Qvé«b‘\’\a\pb 6:{'\01\:\/0_2

33064 66%

Dia Mes Ano Dia Mes Ano

i Bl | 24 390479,

1| Yoeoly Wpitogn |15 136572 o

78 O{h’ / 9»’4’7‘//5“ <. / 0255 356 ?i:r:::;nAplicado

61 | Toms! Sl AL, ——
ool Digina Clemencia Wllcp 1 07 4 oo

999480

Egresos.  Hombres Mujeres

U
Jolisn Andigy Eame)
Z

Evaluacion Desempefio

Orientador/Asesor

Cordinador

*"Eva!uaci()n




griosanias de colombra s.a.

Actividadas de Disefio

. Control de Asistencia por Actividades

y Reporte Grispal por Evaluacion

No. Noinbres y Apellidos Identificacion Fechas dia
Actividades informacion Resumen
‘ rorse Secuencia
: ; | Zona/Depto
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