7D\-Dw0-q3

“MISION CHINA”
“PROYECTO CERAMICA Y PORCELANA”

i RESULTADOS DEL SEGUIMIENTO Y PROYECCIONES PARA LA SEGUNDA
ETAPA

ELABORADO POR:
. NOHORA CAS:[AI'\'IEDA ]
ANA MARITZA GONZALEZ GONZALEZ

JULIO DEL 2000




1. RESULTADOS DEL SEGUIMIENTO

Las actividades se han orientado a la deteccidon de los problemas que todavia persisten en
la produccion ceramica, a reajustar actividades y etapas que se revisaron en la primera
visita de la Misidn y en buena parte a la organizacién y dotacion de un centro - taller
provisional de difusion que permita superar las debilidades de la transferencia técnica
realizada durante la primera etapa.

En efecto, ademas de visitas y reuniones con artesanos individuales se realizaron 3
reuniones generales de diagnostico con participacién de artesanos, comerciantes y
autoridades municipales.

Estas reuniones confirmaron, entre otros aspectos, la reduccion en las ventas de la
produccién local a favor de ceramicas de otras regiones que se venden en el mismo
Raquira, debido a su mejor calidad y precio.

Se corroboro la necesidad de reducir costos unitarios, diversificar productos y mejorar
calidad para afrontar esta competencia.

Para atender los problemas anteriores se repasd la preparacion de pasta ceramica con
base en las formulaciones de la Mision asi:

e Se elaboraron 5 tipos de pastas con arcillas de Arcabuco, Torres, Mirke y Resguardo
Occidente.

¢ Igualmente se inicid y se continiia la elaboracion de modelos y moldes en yeso para
tarraja, actividad que se desarrolla elaborando matrices para un “juego de tinto” que
incluye cafetera, azucarera, platos y pocillos tinteros.

El prototipo de este juego de tinto retine las caracteristicas mas destacadas de los que
se ofrecen en el mercado local.

¢ El proceso productivo también se revisa con el disefio y elaboracion de 15 pie de
lamparas para dormitorio (producto por terminar) que busca desarrollar una linea de
iluminacioén para el hogar y otras reas sociales. Esta linea pretende unir el trabajo
ceramico con ¢l tejido de esparto que también es tipico de la artesania local.

Estas lamparas son elaboradas en pasta roja local, con torno de levante y decoradas
con engobes rojo y blanco.



e Otro producto en proceso que repasa los ajustes difundidos en la primera etapa
consiste en la elaboracion de un juego de butacos y mesita auxiliar, donde la dureza de
los butacos (en ceramica) se suavizara con cojines tejidos en junco - artesania local - y
el rojo de la arcilla se resaltara con el vidrio que cubre la mesita.

! e Como ya se indico, la organizacidn y dotacion de un centro de difustdn provisional
ocup¢ gran parte de este periodo de seguimiento que requirio gestionar personaimente
y mediante comunicaciones escritas la obtencidon y adecuaciéon de un lugar para el
centro taller y para la adquisicion (donacion, trueque y préstamo) de materias primas,
equipos herramientas y transporte de los mismos ante productores, comerciantes,
artesanos y autoridades locales.

e Por otra parte se contmua(l realizando gestlones para conseguir 2 homos, uno para
1.080°C y de aerm‘Tadamente 0.3 mt’ y otro para 1.350°C de la misma o menor
capacidad.

¢ También se gestiona la obtencion de una extrusora con camara de vacio, porque la que
esta disponible carece de ella.

Asi mismo se busca disponer de una balanza con registro de pequefias cantidades en
gramos y hasta aproximadamente 12 kg. o més.

Se gestiona también la consecucion de otros elementos que aparecen en el listado
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Por otra parte, en el taller se pretende techar con material acrilico transparente el
garaje o patio trasero ubicado al lado del horno a carbon para utilizarlo como deposito
y secadero de materias primas y productos en proceso.
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! e Asi mismo se continuara ajustando el arreglo provisional de la_instalacion eléctrica del
' ‘taller, donde ademas se requiere ubicar un lugar para el trabajo de escritorio que -
requiere silla y mesa de trabajo.

e Con los tecnologos se continﬁa%fectuando pruebas)provisionales (usando hornos de

los artesanos que no garantizan el resultado de las pruebas) para ajustar pastas y

l esmaltes. También se continia revisando el proceso productivo de diferentes talleres

| locales v se estan iniciando los trabajos para formulacion y preparacion de pasta de
porcelana y eventualmente para preparar esmalte economico para 1.050°C.




2. PROYECCIONES PARA LA SEGUNDA ETAPA
La Mision busca difundir y consolidar durante la segunda etapa las siguientes tecnologias:
a. Produccion:

e Preparacion artesanal de pasta ceramica y pasta de porcelana dura con materias primas
nacionales.

e Fabricacion de objetos en porcelana, elaboracion de modelos y moldes para la técnica
de la terraja y fabricacion de objetos ceramicos con tomo de terraja.

En particular se pretende realizar las siguientes actividades:

e Se organizara dotara y pondra en operacion un taller provisional de difusion de
tecnologia ceramica y de porcelana.

En dicho taller se montara una linea de produccion de objetos en ceramica y otra de
objetos en porcelana que (mediante el control de todas las etapas del proceso
productivo) garantice la calidad del producto terminado y paralelamente la correcta
transferencia de la tecnologia de dicho proceso.

¢ Se formulara y producira, con arcillas locales, pasta ceramica para 1.050°C, resistente
al choque térmico y otra refractania para igual o superior temperatura.

¢ Su producira, con arcillas locales, pasta de porcelana dura y translucido para 1.350°C.
o Se elaboraran pequefias series de objetos tipicos (de uso doméstico, decorativo y
servicio de mesa) en pasta ceramica para 1.050°C y en pasta de porcelana 1.350°C,

preparados con arcillas locales.

s Eventualmente se construird o adecuara un horno a gas para porcelana 1.350°C y se
adecuara otro para 1.050°C.

. . -’FF , .
¢ También eventualmente se elaboraran herramientas para modelos en yeso.
W i

o Se adecuaran espacios para secado y depdsito de materias primas, moldes y productos
en proceso.



b. Estrategias de Capacitacion:

¢ Se capacitara a los artesanos mediante participacion en los trabajos de laboratorio, en
la construccion o ajuste de equipos y herramientas, en la produccion en linea de
objetos ceramica y de porcelana, en talleres, conferencias y charlas técnicas sobre
etapas especificas del proceso productivo.

e Para lograr un efecto multiplicador efectivo se capacitaran artesanos seleccionados
para que sean expertos en una {s) etapa (s} especifica (s), en la siguiente forma:

1 experto en pastas; 1 experto en elaboracion de modelos; 2 en produccién con torno (o R-
de terraja; 2 en manejo de hornos a gas; 2 en esmaltado y decorado; 1 en extraccién y j_;;?@cg@‘m 2

clasificacion de arcillas locales. b 1(;00
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o Se realizaran 15 charlas técnicas (1 s ma.nal) con todos los artesanos de la localidad.

s
e Una vez est€ en operacion el taller provisional, se realizara un taller permanente de
todo el proceso productivo con participacion selectiva de artesanos. (8 semanas
aproximadamente).

o Se realizara una visita semanal (16 visitas) a los talleres artesanales (urbanos y rurales)
para ajustar el proceso productivo de los mismos y atender inquietudes espec1ﬁcas de
los ceramistas locales.



MATERIALES ADQUIRIDOS

Se han conseguido los siguientes materiales mediante aporte de los participantes ¢
intercambio con algunos comerciantes de la region ( ellos dan materiales y
transporte y la coordinadora se compromente a dar un producto terminado )

600 kilos de arcillas de diferentes minas del municipio

2 bultos de feldespato

1 %2 de carbonato de calcio

2 kilos de esmalte transparente

1 kito de esmalte blanco

150 gr de pigmentos de distintos de cuatro colores

Nota: Los dos anteriores fueron donaciones de AV MURIEL (Distribuidores de
materia prima ceramica).

EQUIPOS Y HERRAMIETAS

A través de ASOMUISCAS (Asociacién de Artesanos Ceramistas de Raquira )se ha
conseguido el siguiente equipo:

Extrusora Nacional con algunas deficiencias como la falta de extrusién al vacio. Sin
emhargo@ha servido para preparar las pastas.

Molino de Bolas
1 Torno de Terraja.

1 Horno eléctrico que no funciond porque las resistencias estaban muy gastadas y la
coneccidn eléctrica no era la adecuada.

1 Malla para tamizar el esmalte

1 Malla para tamizar la arcilla




El CENTRO ARTESANAL DE GUATAVITA presto:

1 Tomo de Levante adecuado en la primera fase del Proyecto para el esmaltado de
productos. La hace un plato para incluirlo al torno,

1 torneta

3 Kilos % de feldespato potasico

De NOHORA CASTANEDA se recibié:
1 Compresor con su pistola

1 Balanza

1 Mortero

3 Pinceles

Del CENTRO ARTESANAL DE RAQUIRA se reparé un torno de levante, una
trituradora. Se esta reparando el homo a gas para 1050 ° C. Se han tomado 6 canecas
para la recoleccion de basura del municipio a fin de preparar pastas.

LOS COMERCIANTES DE LA LOCALIDAD han facilitado transporte dentro del
municipio y Bogota- La Calera- Guatavita- Riquira. Bogota- Raquira, para trasladar
equipos, herramientas e insumos.

El Sistema de Combustion se retird del horno y en este momento se encuentra en el
taller de Jorge Pérez ( proveedor de horno y materia prima ceramica ) en Chia para
su reparacion. Adicionalmente se le ha pedido al Sr. Pérez hacer una asesoria para el
manejo de hornos y otros equipos que el ha vendido en Raquira. El costo por dia de

su asesoria es de $ 250.000. ée, 7 n,ggpaf AR 53 Q&&\} )
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Se consiguio la coccidn gratis de las primeras pruebas de los expertos para porcelana
en el Laboratorio del Ceramista Alberto Cruz que esta ubicado en la ciudad de
Bogota. Se estd coordinando con el Sr. Cruz el préstamo de una deferrizadora para
procesar parte de la materia prima, a fin de preparar la porcelana.



De Artesanias de Colombia se adquirieron 5 tamices, 5 laminas de acero, dos barras
de hierro y una gramera pequefia.

PUNTOS PARA TENER EN CUENTA
Contrato de Nohora Castarieda:

Se hablé con el Alcalde de Raquira, Jairo Salinas, para ver la posibilidad de que
ellos prorroguen en Contrato de la ceramista homologa. El Alcalde informd que no
cuentan con recursos. Este contrato ( de seis meses ) se puede tramitar a través del
Fondo del ICETEX. El valor total del Contrato seria de $9°000.000, es decir
$1°500.000 mensuglaes. El mismo valor que se pago el afio pasado.

Equipos de China:

Del listado anexo de equipos y materiales enviados de china, se recibi6 el concepto
de los expertos que no eran completamente necesarios. Indicaron que se podia
trabajar con lo que se tiene. Ademas la importacion de un equipo de estos implicaria
un término de seis meses.

OBSTACULOS
Adquisicion de un Horno Apto para Trabajar la Porcelana:

Inicialmente dentro la programacién que presentaron los expertos se pensd en ia
posibilidad de ensefiar a construir hornos de 1350 ° C . Sin embargo, buscandoe la
reduccion de costo, ellos propusieron arreglar uno de los hornos que se encuentran
en el Centro Artesanal.

Analizando los materiales que se requerian para este fin, se lleg6 a la conclusion que
era dificil llevar a cabo esta actividad dado que no existen talleres de metalmecanica
y tampoco en Bogoti se conseguian algunos materiales (cemento y ladrillo
refractario y quemadores adecuados a esta temparatura ) por cuanto la unica
Empresa que distribuye el material en este pais se encuentra cerrada"‘Cabe sefidlar
que los quemadores nacionales no tienen las caracteristicas requeridas para ara 1350°C.



Capacidad de Respuesta de los Expertos Chinos:

De otro lado, es importante mencionar que los expertos no presentan a tiempo sus
solicitudes. Dejan pasar varios dias para pronunciarse en aspectos como decisiones
que deben tomar sobre requerimientos de materiales y sugerencias para llevar a
cabo. La ceramista homologa les ha sefialado que ésto ha implicado un desface en la
programacion y que deben ser mas agiles en este punto.

Ejemplo, los asesores pasados/q{ince dias de estar en Raquira indicaron que
necesitaban estar en_s6lo lugar para trabajar la técnica de porcelana y que dicho
municipio contaba con las caracteristicas para realizar la segunda fase. Cabe séfial
que desde un comienzo se¢ les planteé que esta mision se desplazaria a—distintas
comunidades ceramistas del pais.

Compromiso de la Alcaldia:

Se ha solicitado a la Alcaldia de Raquira que se vincule activamente en el desarrollo
de la segunda fase financiando parte de los costos de la reparacion de equipos y
adquisicion de materiales. La Alcadia ha manifestado que no cuenta con recursos,
pero tampoco se le ha visto interés de hacer gestion, teniendo en cuenta que el
municipio se ha beneficiado del programa.

SOLUCIONES
Adqguisicion de Materiales y Equipos:

Como se observa en el punto de adquisicién de materiales, equipos y herramientas se
ha logrado conseguir varios de éstos con el apoyo de proveedores, comerciantes de
Raquira y ceramistas y centros artesanales.

Se adelantaron gestiones para pedir prestado un hormo de 1350 © C a INGEOMINAS
y a la Secretaria de Educacién de Boyaca ( horno de Sutatenza de 1250 ° C). De
INGEOMINAS comunicaron que el horno lo prestan dentro de sus instalaciones .

Se estableci6 contacto con el grupo de artesanos ceramistas que trabajan la porcelana
en Bogota para conseguir un homno. No fue posible llegar a un acuerdo porque los
hornos debian ser adecuados para llegar a la temperatura de 1350 ° C y también
porque los artesanos no tenian la voluntad de incurrir en una serie de gastos ( se les



propuso que el servicio de ajuste de su homno seria gratis, ellos debian asumir los
costos de materiales. Adicionalmente su participacién en el programa no tendria
costo alguno).

Se gestionaron cotizaciones de los tres proveedores de homos mas importantes de
Bogota para hormos de 1350 O C. En la visita que realizo el interventor del SENA,
el Dr. Carrillo, Ana Isabel Aguilar y Nohora Castaiieda el pasado viernes 7 de julio,
se encontré que el Proveedor REFRACTOR presentd la mejor cotizacion.

Ventajas Relacionadas con la Adquisicion de un Horno:

La adquisicion del horno de 1350 ° C hace mas agil la gestion, mas segura ( los
expertos al ajustar unn homo de Réaquira no garatizarian que funcione perfectamente
y ésto tomaria mds tiempo) y economico (no se debe contratar a un ayudante para el
ajuste del horno y comprar matenales que son escasos y dificiles de conseguir)

Apoyo de un Disefiador:

Se solicité al Dr. Benavides enviar a un disefiador de la Unidad de Disefio para que
asesore a los artesanos, expertos y homdloga en la elaboracion de productos
ceramicos. Cabe seiialar que los asesores no intervienen en la parte de disefio.

Promocion del Proyecto ( vinculacion de artesanos de otras localidades):

Se ha comunicado a los ceramistas de la ciudad de Bogoté sobre la realizacién de la
segunda etapa del Proyecto y se espera contar con la presencia de algunos de ellos a
finales del mes de julio. Muchos de ellos ven con dificultad el desplazamiento hasta
el muncipio debido a los gastos que deben asumir. Se hizo la misma gestion con el
ICBA teniendo en cuenta que el afio pasado asistio un grupo de artesanos en
representacion del Instituto. Ellos indican los mismos inconvenientes de los
artesanos de Bogota.

Presupuesto:

Se anexa el presupuesto de los materiales y equipos (compra d¢ un horno de 1350 °
C) que hacen falta. Se sugiere que con esta informacién la Subgerencia
Administrativa y Financiera indique el rubro que puede cubrir los costos. Segiin el
Reglamento del ICETEX no se pueden comprar equipos y materiales a través de
¢ste.



“MISION CHINA”

PROYECTO CERAMICA Y PORCELANA

PROGRAMACION

TEMA U OBJETIVO GENERAL

Proceso de fabricacion de objetos en porcelana translicida para uso diario, partiendo
de matenia prima colombiana.

TEMA U OBJETIVOS ESPECIFICOS

Preparacion de pastas para porcelana dura de 1.320° C.

Construccion o adecuacion de hornos a gas o eléctricos para cocciones a 1.320°C.

Disefio y elaboracion de herramientas para hechura de moldes y modelos en yeso.

Procedimientos a seguir para lograr un buen control de calidad.

METODOLOGIA

Se realizaran talleres y charlas técnicas que abordaran los temas sefialados y
procesos especificos que oportunamente precisaran tos tecndlogos chinos.

DURACION

8 semanas a partir de la dotacion y puesto en operacion del taller provisional.

Se puede reducir la duracién para los que estén interesados en solo una o algunas de
las etapas de produccion.



CONTENIDO PROGRAMA ASISTENCIA TECNICA PROYECTO
CERAMICA Y PORCELANA

Temarios

1. Preparacién de Pastas para Porcelana:

s Tipos de Arcillas y materias primas para porcelana
o Formulaciones preparadas por la misién china

¢ Laboratorio de preparacion de pastas

o Seleccion de materias primas

e Tnturado

e Tamizado

e Pesaje

e Molienda en Humedo

e Secado y /o Defloculado
o Madurado de la pasta

Herramientas:
Disefio y elaboracion de herramientas para modelos y moldes.

Elaboracion de una matriz torneada en terraja

Elaboracién de una matriz modelada a mano

Elaboracion en hierro o acero de las herramientas complementarias y requeridas para
Fabricar 1a matriz indicada en el literal anterior.

Construccidn o adecuacion de hornos eléctricos o a gas para 1350 ° C.

Duracion: Una Semana



2. Hechura de Modelos, moldes y herramientas para porcelana.
Duracidn; 2 semanas

3. Elaboracién controlada del producto por colado o por terraja.

e Vaciado

e Desmoldeo

e Secado

e Pulido

Primera coccion
Esmaltado
Decorado
Segunda Coccion
Tercera Coccion

Duracién: Dos semanas

4.Construccion y Ajustes de Hornos para Porcelana ( informativo)

Duracion: Una Semana

5. Manejo de Hornos y Técnicas de Coccion.(1a ,2a y 3a Coccién)

Duracion: Tres semanas

Nota: La construccién y /o adecuacion de hornos para 1350 ° C ( Porcelana) seria un
proceso especializado y de interés especifico para los fabricantes nacionales, en la
medida en que la generalidad de los artesanos ceramistas aprenderian a elaborar

objetos en porcelana usando hornos fabricados por otros.

En la etapa posterior, los ceramistas que se dediquen a trabajar la porcelana podrian
perfeccionar su oficio ajustando o construyendo su propio horno para porcelana.

Por lo anterior, conviene adiestrar solo un reducido grupo (2 6 3 ) de artesanos como
expertos en construccion o ajuste de hornos para porcelana, quienes mantendrian la
técnica y podrian difundirla.



El artesano comun puede aprender el uso y manejo de dichos hornos, utilizando un
horno previamente fabricado por un constructor nacional, para lo cual se anexa la
cotizacion del Sr. Cruz y Pérez.

En todo caso para el artesano comun ¢l tema de la conversion de hornos tiene un
caracter basicamente informativo que lo inicia para la construir hornos
artesanalmente; después en periodos postertores de asesoria ya estara familiarizado
la elaboracion de objetos en porcelana.



Hoja1

PRESUPUESTO DE MATERIALES Y EQUIPOS

MATERIAL COSTO
Alimina 25 kilos $125,000
Servicio Magneto desferrizador $10,000
Dolomita 50 kilos $20,000
Caolin de Raquira 500 Kilos de $130,000
Arcabuco
Arcilla de Ricnegro 100 kilos $40,000
Feldespato Potasico 100 kilos $80,000
Carbonato de Calcio 50 kilos $20,000
Cuarzo 50 kilos $40,000
Oxido de Zinc 25 kilos $152,500
Talco 50 Kilos $30.000
Silicato de Secdio 3 kilos $3,000
Lima de hierro triangular. 4 Unid; $58.800
Material para elaborar 6 buriles $100,000
Lienado de 2 tanques para gas.
Cuatro veces. $30.000 cada $240,000
carga.
Manometro. 1 Unidad $100,000
Yeso 10 bultos $260,000
Brochas. 2 Unidades $9,000
Acetato para moldes. 2 metros $12,000
Tina para centrifuga de $75,000
esmaltado
Alambre Acerado. 2 Libras $30,000
Horno Eléctrico 13502 C._ $2.127.500

Incluyendo IVA

VALOR TOTAL

$3,662,800
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